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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE  

M-11.01.01       WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM I SPOISTYM  

1. WSTĘP  

1.1 Przedmiot stosowania Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem wykopów dla zadania: „Rozbudową drogi wojewódzkiej nr 203 na odcinku Ustka – granica 
województwa”. Roboty powinno się wykonywać zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi. 

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu robót ziemnych w 

gruncie niespoistym i obejmują:  

- wykonanie wykopów,  

- zabezpieczenie wykopów przed napływem wody, 

- usunięcie wody z wykopu, 

- zabezpieczenie wykopów przed obwałami. 

1.4. Określenia podstawowe  

Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1m. 

Głębokość wykopu – różnica rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi  

normami i Specyfikacji „Wymagania Ogólne”. 

1.5. Nazwy i kody 

Kod CPV: 

Grupa robót: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę. 

Klasa robót: 45110000-1 Roboty  w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; roboty 
ziemne. 

Kategoria robót: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne. 

 

1.6. Ogólne wymagania dotycz ące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za zgodność z Rysunkami, ze Specyfikacjami i 
poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania podano w Specyfikacji D – M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi Specyfikacjami oraz normami wg p. 8 
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2. MATERIAŁY 

Do wykonania robót możliwe są poniższe materiały. 

Ścianki szczelne stalowe, kształtowniki stalowe, ściągi zgodnie z PN-EN 12063. 

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian wykopów oraz wykonywania konstrukcji podpierających lub 
rozpierających ściany wykopów powinno być iglaste, zaimpregnowane i odpowiadać wymaganiom PN-D-
95017 i PN-D-96000.  

Elementy stalowe lub inne materiały stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczające ściany 
wykopów muszą być zgodne z PZJ i uzgodnione z Inżynierem. 

3. SPRZĘT 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Sprzęt używany do robót ziemnych musi być 
sprawny technicznie. Sprzęt używany do robót ziemnych musi być zaakceptowany przez Inżyniera                
w PZJ odrębnym dla każdego obiektu. 

4. TRANSPORT 

Środki transportowe muszą być sprawne  technicznie. Środki transportowe muszą być zaakceptowane przez 
Inżyniera w PZJ odrębnym dla każdego obiektu. 

Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, aby nie był hamowany dowóz materiałów do budowy i 
odbywał się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntów. 

Przewożone materiały należy rozmieszczać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć 
przed spadaniem lub przemieszczaniem. 

Załadunek gruntu na środki transportowe powinien się odbywać w odległości co najmniej 2,0 m od krawędzi 
wykopu. 

Rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 1.5 m dla umożliwienia 
ucieczki robotnikom w przypadku obsunięcia się mas ziemnych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Sprawdzenie zgodno ści rz ędnych terenu i warunków gruntowych z danymi projekt u 
technicznego.  

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca uzyska punkty stałe i charakterystyczne, tworzące 
układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych zgodnie z D.01.01.01. 

Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie nastąpiło ich 
uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów stałych 
należy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych należy je odtworzyć. 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych 
terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstępstwa od dokumentacji powinny być odnotowane 
w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inżyniera, co będzie stanowić podstawę do korekty ilości 
robót w Księdze Obmiaru. Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w 
trakcie wykonywania wykopów i ich konfrontacji z Rysunkami. 

Sposób stabilizacji punktów pomiarowych oraz ich ochrona i kontrola powinny być zgodne z polskimi 
przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK. 

Wytyczenie linii obiektów budowlanych i krawędzi wykopów powinno być wykonane w ławach ciesielskich 
lub podobnych urządzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robót ziemnych. 
Wytyczenie zasadniczych linii na ławach powinno być sprawdzone przez Inżyniera i potwierdzone 
protokolarnie. 

Należy zwrócić szczególną uwagę na utrzymanie dna wykopów w stanie suchym. Należy uwzględnić ciągłe 
odwodnienie miejsca prowadzenia prac, a w przypadku wystąpienia poziomu wód gruntowych wyższego niż 
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określono w dokumentacji, w razie konieczności, zainstalowanie urządzeń do odpompowania wody, 
odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez cały okres prowadzenia Robót. W wyniku 
odpompowywania wody z wykopu nie może zostać obniżony poziom wód gruntowych na przyległych  
obszarach, w szczególności na działkach nie stanowiących własność Inwestora.  

5.2. Wykonanie wykopów 
 
Prace zostaną rozpoczęte po wcześniejszym odsegregowaniu humusu wykonanym wg D-01.02.02. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości 
wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 

W czasie wykonywania robót ziemnych można używać koparki ustawionej poza krawędzią wykopu. Od 
20cm powyżej projektowanej rzędnej posadowienia wykop należy wykonywać ręcznie, ponieważ 
niedopuszczalne jest naruszenie istniejącego zagęszczenia gruntu poniżej zakresu robót ziemnych 
podanego w Dokumentacji Projektowej. W przypadku przegłębienia należy postępować zgodnie z PZJ lub 
po uzyskaniu pozytywnej opinii Inżyniera uzupełnić i zagęścić. 

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunty innego rodzaju lub o odbiegających od 
założonych parametrach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, roboty ziemne należy przerwać i 
powiadomić Inżyniera.  

W czasie wykonywania tych robót, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo obszaru 
przyległego do wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami. 

 Skarpy wykopów stałych powinny być zabezpieczone przed niszczącym działaniem wód opadowych. 
Zabezpieczenie skarp powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów występujących w danej 
skarpie oraz do warunków miejscowych, jakie mogą wystąpić w miejscu znajdowania się skarpy.  

 Wykopy bez zastosowanych umocnień o głębokości powyżej 4,0m należy wykonywać stopniami 
(piętrami) z tym, że z każdego stopnia powinien być urządzony wyjazd dla środków transportowych oraz 
przewidziane odprowadzenie wody uniemożliwiające jej spływanie na stopnie położone poniżej. Przy 
ręcznym odspajaniu gruntu zaleca się wykonywanie stopni o wysokości nie większej niż 1,5m.  

 Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim 
do tego celu. 

 Minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopów o głębokości do 4,0m winno wynosić:  

- w gruntach niespoistych – 1:1,5, 

- w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25, 

- w mieszaninach frakcji piaskowej z iłową i pyłową o IP ≤ 10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych 
zawierających powyżej 2% frakcji iłowej – 1:1,25, 

- w gruntach spoistych (gliny, iły) niespękanych - o nachyleniu 1:1, 

- w iłach i mieszaninach frakcji iłowej z piaskową i pyłową; zawierających powyżej 10% frakcji iłowej w stanie 
co najmniej twardoplastycznym – 1:0,5. 

 Nachylenie skarp wykopu bez zastosowania umocnień o głębokości większej niż 4,0m, należy 
przyjmować na podstawie obliczeń stateczności skarpy. Po pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi 
wykopu, na szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu, spadek powinien być taki by umożliwiał odpływ 
wody od krawędzi wykopu. Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne, 
nieprzewidziane (instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub 
inne pozostałości wojenne, wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o tym Inżyniera, a dalsze prace 
prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi 
urządzeniami.  

W miarę możliwości należy dążyć do wykonywania wykopów nieumocnionych, wykonując bezpośrednie 
pochylenie skarp wykopu. Wówczas też trzeba pamiętać o tym, by zrobić specjalne „schodki” o wymiarach 
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dostosowanych do głębokości wykopu, które pozwolą na prawidłowe połączenie istniejących nasypów z 
nowym gruntem zasypowym.  

W przypadku natrafienia w trakcie robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczątki archeologiczne 
należy powiadomić o tym konserwatora zabytków oraz Inżyniera, a roboty przerwać na obszarze znalezisk 
do dalszej decyzji. 

Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, aby zapewnione było łatwe i szybkie 
odprowadzenie wód opadowych w każdej fazie robót. 

Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia gruntów w 
innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na terenach sąsiednich. 

Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących z opadów 
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami umożliwiającymi 
łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny być wykonane w razie potrzeby rowy. 

W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w warunkach obniżonych temperatur (poniżej 
+5ºC), roboty te należy wykonywać w sposób określony  w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. 
„Wytyczne wykonywania robót budowlano- montażowych w okresie obniżonych temperatur”. Poprzez 
pojęcie „obniżonej temperatury” należy rozumieć temperaturę otoczenia niższą niż +5ºC. 

5.3. Wymiary wykopów w planie 

Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów w planie, sposobu ich 
wykonania, głębokości, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczności i możliwości 
zabezpieczenia ścian wykopu. W przypadku, gdy nie zachodzi możliwość wykonania bezpiecznego 
pochylenia skarp wykopu, należy uwzględnić w szerokości dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji 
zabezpieczającej oraz swobodną przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy zabezpieczeniem ściany wykopu a 
wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzeń ta powinna wynosić nie mniej niż 0,60m, a w 
przypadku ścian izolowanych nie mniej niż 0,80m. 

5.4. Nienaruszalno ść struktury dna wykopu 

Wykopy powinny być wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu, przy czym w porównaniu 
do projektowanego poziomu powinna być pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu o grubości co 
najmniej 0,20m. Warstwa ta powinna zostać usunięta bezpośrednio przed betonowaniem fundamentu lub 
korka betonowego. W przypadku przegłębienia należy postępować zgodnie z PZJ lub po uzyskaniu 
pozytywnej opinii Inżyniera uzupełnić i zagęścić. 

W przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia wykopów na czas zimy w 
gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych należy zabezpieczyć podłoże gruntowe przed 
zamarznięciem lub usunąć przemarzniętą warstwę gruntu przed wznowieniem robót. Sposób 
zabezpieczenia zgodnie z PZJ. 

5.5. Tolerancje wykonania wykopów 

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu wynoszą: 

0,002 - dla spadków terenu,  

0,010 - dla nachylenia skarp wykopów fundamentowych, 

±4 cm - dla rzędnych w siatce kwadratów 40×40m,  

+2 cm - dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty,  

15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1,5 m,  

5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna < 1,5 m.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Przy wykonywaniu i odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 
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- sprawdzenie zgodności z PZJ, 

- sprawdzenie czy nie została naruszona struktura gruntu rodzimego poniżej dna wykonanych wykopów, 

- sprawdzenie wymiarów wykopów, 

- sprawdzenie czy zapewniono prawidłowe odwodnienie wykopów. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7.  

Jednostką obmiaru jest  1 m3 gruntu z wykopu pomierzonego w stanie rodzimym. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Badania wg punktu 6 należy przeprowadzać w czasie odbioru końcowego robót. 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły odbioru robót końcowych. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z 
wymaganiami SST i PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty 
należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest 
doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i Dokumentacją Projektową  i przedstawić je do 
ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynności opisane w niniejszej Specyfikacji, Dokumentacji 
Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzględnia wykonanie robót 
podstawowych oraz wszystkich robót towarzyszących, wynikających z warunków realizacyjnych. 
Cena obejmuje również wszystkie koszty związane z prowadzeniem robót na terenie PKP (m.in. uzgodnienie 
terminu i zakresu robót). 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami: 

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-66/B-06714  Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne. 

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych właściwości kruszyw. Część 1: Metody pobierania próbek. 

BN-75/8931-03  Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych. Rodzaje badań. 
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ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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M-12.01.02 ZBROJENIE BETONU STAL Ą KLASY A-IIIN  

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot stosowania Specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem zbrojenia betonu stalą klasy A-IIIN dla zadania: „Rozbudową drogi wojewódzkiej nr 203 na 
odcinku Ustka – granica województwa”. Roboty powinno się wykonywać zgodnie ze Specyfikacjami 
Technicznymi. 

 

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

• przygotowaniem zbrojenia, 
• montażem zbrojenia, 
• kontrola jakości robót i materiałów. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wykonawca 
robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacja Projektowa, ST i 
poleceniami Inżyniera. 

1.5.Nazwy i kody 

Kod CPV: 
Grupa robót: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 

budowlanych lub ich  części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i 
wodnej. 

Klasa robót: 45220000-5 Roboty inżynieryjne i budowlane. 
Kategoria robót: 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów i kolei 

podziemnej. 

1.6. Określenia podstawowe  

1.6.1 Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 32 
mm. 

1.6.2 Zbrojenie niespr ężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w 
sposób czynny.  

2. MATERIAŁY 

2.1 Stal zbrojeniowa 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal klasy A-IIIN, gatunku BSt500S. Za zgodą Inżyniera 
dopuszcza się zastosowanie stali klasy A-IIIN innego gatunku. Zastosowana stal powinna posiadać: 

- aktualną aprobatę techniczną IBDiM, 
- w przypadku stali nieposiadającej aktualnej AT IBDiM – certyfikat zgodności z polską, europejską lub 
międzynarodową normą oraz pisemne potwierdzenie IBDiM, że stal może być stosowana w 
konstrukcjach inżynierskich. 

 
Do każdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć zaświadczenie o jakości - atest, 
stwierdzające zgodność wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej.  
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W ateście należy podać: 

a) nazwę wytwórcy, 
b) oznaczenie wyrobu, 
c) numer wytopu lub numer partii, 
d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 
e) masę partii, 
f) rodzaj obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie). 

 
W oznaczeniu należy podać: 

– nazwę wyrobu, 
– średnicę wyrobu, 
– długość prętów, 
– znak stali, 
– znak obróbki cieplnej, 
– numer normy, wg której pręty zostały wyprodukowane. 

 
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do każdej wiązki prętów, kręgów lub 
kręgu, należy podać w sposób trwały: 

a) znak wytwórcy, 
b) średnicę nominalną, 
c) znak stali, 
d) numer wytopu lub numer partii, 
e) znak obróbki cieplnej (w przypadku prętów obrabianych cieplnie). 

Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie farbą olejną. 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia 
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia 
niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 

– jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich wg 
PN-82/H-93215 [4], 

– jeśli nie przekraczają 0,5 mm, licząc od średnicy rdzenia dla walcówki i prętów żebrowanych o 
średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 
 
Wymiary przekroju poprzecznego, jak średnice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki, przekroje nominalne, 
masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyłki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchyłek, jak również 
wymiary i rozmieszczenie żeberek, średnice rdzenia powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-82/H-
93215 [4]. 

2.2. Drut monta żowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego. 
Średnica drutu wiązałkowego powinna być dostosowana do średnicy prętów głównych w złączu, ale nie 
mniejsza niż 1,0 mm. Przy średnicach większych niż 12 mm należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 

2.3. Materiały spawalnicze 

Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych, 

2.4. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy  
i z tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. Nie dopuszcza się 
stosowanie przekładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 

2.5. Kotwy barier 
  

Konstrukcje kotew należy wykonać zgodnie z projektem wykonawczym lub zastosować jako gotowy 
produkt po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. Gotowy produkt powinien posiadać aprobatę techniczną IBDiM.  

3. SPRZĘT 

Sprzęt używany do wykonania i montażu zbrojenia musi być sprawny technicznie. 
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4. TRANSPORT 
 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia powinny 

odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny. Materiały mogą być przewożone dowolnymi 
środkami transportu. Należy je ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed 
możliwością przesuwania się oraz uszkodzenia podczas transportu 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przygotowanie zbrojenia 

5.1.1. Czyszczenie pr ętów 

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym 
wymagania punktu 5.2.1 należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się, że zanieczyszczenia powstały 
w okresie od przyjęcia stali na budowie do jej wbudowania. 

Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub czyścic 
preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. 

Stal narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć czystą wodą. 
Stal pokryta łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie 
lub też przez piaskowanie.  

Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów.  
Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej 
wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 

5.1.2. Prostowanie pr ętów 

Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 

5.1.3. Cięcie pr ętów zbrojeniowych 

Ciecie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 
sporządzenie w tym celu planu ciecia. Pręty ucina się z dokładnością do 1,0 cm.  
 

Ciecia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również ciecie palnikiem 
acetylenowym. 

Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od wielkości i 
ilości odgięć. 
 

Wydłużenia prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kat podaje poniższa tabela. 

Średnica pręta 
 W mm 

Kąt odgięcia 
45o 90o  135o 180o 

 6 
 8 
10 
12 
14 
16 
20 
22 
25 
28 
32 

- 
- 

0,5 
0,5 
0,5 
0,5 
1,0 
1,0 
1,5 
2,0 
2,5 

0,5 
1,0 
1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
1,5 
2,0 
2,5 
3,0 
3,5 

0,5 
1,0 
1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
2,0 
3,0 
3,5 
4,0 
5,0 

1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
2,0 
2,5 
3,0 
4,0 
4,5 
5,0 
6,0 
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5.1.4. Odgięcia pr ętów, haki 

Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN - 
91/S - 10042) . 
 

Średnica pręta 
zaginanego 

[mm] 

Stal gładka 
miękka 

Rak = 240 
[MPa] 

Stal żebrowana 

Rak < 400 
[MPa] 

400 < Rak < 500 
[MPa] 

Rak > 500 
[MPa] 

d ≤ 10 
10 < d ≤ 20 
20 < d ≤ 28 

d > 28 

do = 3d 
do = 4d 
do = 5d 

- 

do = 3d 
do = 4d 
do = 6d 
do = 8d 

do = 4d 
do = 5d 
do = 7d 

- 

do = 4d 
do = 5d 
do = 8d 

- 

 

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie mona na nim położyć spoinę wynosi 10 d. 
Na zimno, na budowie mona wykonywać odgięcia prętów średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm 
powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, 
powinna być nie mniejsza niż: 

• 5d dla stali klasy A - 0 i A – I, 
• 10d dla stali klasy A – II, 
• 15d dla stali klasy A - III i A - III N. 

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięcia ulęgają jednocześnie 
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnice zagięcia równa co najmniej 20d.  

Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane 
dla haków. Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są 
tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d. 

Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania prętów mogą 
być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. Skrzyżowania prętów należy wiązać 
miękkim drutem lub spawać w ilości min 30% skrzyżowań.  

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów 
z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Metoda ta może być szczególnie stosowana 
w przypadku zastosowania stali klasy A-IIIN lub A-III. Nie zaleca się łączenia prętów z ww. stali przez 
spawanie, gdyż bez zastosowania specjalnej technologii spawania złącza takie mogą być kruche. 

5.2. Monta ż zbrojenia 

5.2.1. Wymagania ogólne 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną. 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 

Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie 
może ulec zmianie. 

Zbrojeniu prętami wiotkimi podlegają wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. 
(Konstrukcje nie żelbetowe muszą posiadać zbrojenie zabezpieczające przed pojawieniem się rys (PN-91/S-
10042). 

W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie 
można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 
zabłoconej i oblodzonej, stali która była wystawiona na działanie słonej wody. Stan powierzchni wkładek 
zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. 

Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz 
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagają pisemnej zgody Inżyniera. 

Zaleca się zbroić beton prętami żebrowanymi o średnicy nie większej niż 32 mm, choć dopuszczalna 
maksymalna średnica wynosi 40 mm. 
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W elementach żelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie może być większy niż 35 cm. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 
żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 

• 0.07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych 
• 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
• 0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
• 0,04 m - dla strzemion lekkich podpór i pali, 
• 0.03 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów głównych 
• 0.025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostu (PN-91/S-10042). 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po 
wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.2.2 Montowanie zbrojenia 

5.2.2.1. Łączenie pr ętów za pomoc ą spawania 

  W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

− czołowe, elektryczne, oporowe, 
− nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
− nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
− zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
− zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
− czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
− czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
− czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
− zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

 
Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż –5ºC. 

5.2.2.2. Łączenie pojedynczych pr ętów na zakład bez spawania 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z 
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Długości zakładów w połączeniach zbrojenia 
należy obliczać w zależności od ilości łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej długości kotwienia 
wg normy PN-S-10042 p.12.8.  
Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż: 

− dla prętów żebrowanych  50%, 
− dla prętów gładkich  25%. 
 

W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia 
poprzecznego, niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być 
mniejsza niż 2d i niż 20mm. 

5.2.2.3. Skrzy żowania pr ętów 

Skrzyżowania prętów należy wiążąc drutem wiązadełkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. Słupkami 
dystansowymi. 

Drut wiązadełkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. 
Przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 

W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze 
strzemionami. 

5.2.2.4. Kotwienie pr ętów. 

Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy betonu należy 
obliczać wg normy PN-S-10042 p. 12.6.  
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• Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków, o ile na rysunkach nie wskazano 
inaczej, przyjmuje się: 

− dla prętów gładkich ściskanych – 30 d 
− dla prętów żebrowanych ściskanych – 25 d 
− dla prętów gładkich rozciąganych – 50 d 
− dla prętów żebrowanych rozciąganych – 40 d 

 
• Minimalne długości kotwienia prętów klasy A-IIIN przed hakami i odgięciami, o ile na rysunkach nie 

wskazano inaczej, przyjmuje się: 

− dla prętów ściskanych – 20 d 
− dla prętów rozciąganych – 25 d 

 
5.2.3. Kotwy barier 

W celu zwiększenia stabilności bariery należy w deskowaniu fundamentów osadzić kotwy barier.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez Inżyniera i fakt 
ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inżynier winien stwierdzić zgodność ułożonego zbrojenia z 
Dokumentacją Projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilości prętów, ich średnic, długości  
i rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania położenia prętów w trakcie 
betonowania. 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie ciecia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje 
tabela nr 2. 

Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące: 
• dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 

przekraczać 3%, 
• różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać + 5 mm, 
• dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać + 25 mm, 
• liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna 

przekraczać 20% w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych 
skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie, 

• różnice w rozstawie miedzy prętami głównymi nie powinny przekraczać + 0.5 cm 
• różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ± 2 cm. 

 

Parametr Zakresy tolerancji 
Dopuszczalna 

odchyłka 
Cięcia prętów 
(L – długość pręta wg projektu) 

Dla L < 6,0 m 
Dla L > 6,0 m 

20 mm 
30 mm 

Odgięcia (odchylenia w stosunku 
do położenia określonego w 
projekcie) 

Dla L < 0,5 m 
dla 0,5 m < L < 1,5 m 
dla L > 1,5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Usytuowanie prętów 
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru 
w stosunku do wymagań projektu) 

 < 5 mm 

b) odchylenie plusowe (h - jest 
całkowitą grubością elementu) 

Dla h < 0,5 m 
dla 0,5 m < h < 1,5 m 
dla h > 1,5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi 
równoległymi prętami (kablami)  
(a - jest odległością projektowana 
pomiędzy powierzchniami 
przyległych prętów) 

A < 0,05 m 
A < 0,20 m 
A < 0,40 m 
A > 0,40 m 

5 mm 
10 mm 
20 mm 
30 mm 

d) odchylenia w relacji do 
grubości lub szerokości w każdym 
punkcie zbrojenia lub otworu 
kablowego (b - oznacza całkowita 
grubość lub szerokość elementu) 

B < 0,25 m 
B < 0,50 m 
b < 1,5 m 
b > 1,5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 
30 mm 
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7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7.  

Jednostką obmiaru jest 1 kg. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynności opisane w niniejszej Specyfikacji, Dokumentacji 
Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzględnia wykonanie robót 
podstawowych oraz wszystkich robót towarzyszących, wynikających z warunków realizacyjnych. 
Cena obejmuje również wszystkie koszty związane z prowadzeniem robót na terenie PKP (m.in. uzgodnienie 
terminu i zakresu robót). 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Roboty powinny być wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami: 

• PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania 
i badania. 

• PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Projektowanie. 

• PN-H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 

• PN-H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 

• PN-H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport. 

• PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 

• PN-H-84023/01 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 

• PN-H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

• PN-H-93000 Stal węglowa niskostopowa. Walcówka i pręty wykonane na gorąco. 

• PN-H-93200/00 Walcówka i pręty stalowe walcowane na gorąco. Wymiary. 

• PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.  

• PN-EN 10002-1:2004 Metale. Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze otoczenia. 

• PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali 

• PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

• PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne 
warunki techniczne dostawy 

• PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki 
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

• PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne. 

• PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 

• PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania stosowane w 
kraju. 
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• PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 

• PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania 
stosowane w kraju. 

• PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 

• PN-EN ISO 7438:2002 Metale Próba zginania. 

• PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprężania betonu -- Metody badań - Część 1: Pręty, 
walcówka i drut do zbrojenia betonu  

• PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i sprężania betonu - Metody badań - Część 2: Zgrzewane 
siatki do zbrojenia  

• ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot stosowania Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych dla zadania: „Rozbudową drogi wojewódzkiej nr 203 
na odcinku Ustka – granica województwa”. Roboty powinno się wykonywać zgodnie ze Specyfikacjami 
Technicznymi. 

 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
• wykonaniem mieszanki betonowej,  
• wykonaniem deskowań i rusztowań 
• układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
•  pielęgnacją betonu, 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacją oraz zaleceniami Inżyniera. 

1.5. Nazwy i kody 

Kod CPV: 
Grupa robót: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 

budowlanych lub ich  części oraz roboty w zakresie inżynierii 
lądowej i wodnej. 

Klasa robót: 45220000-5 Roboty inżynieryjne i budowlane. 
Kategoria robót: 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów i 

kolei podziemnej. 

1.6. Określenia podstawowe  

1.6.1.     Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz 
ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu. 

1.6.2.     Beton zwykły – beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie 
przekraczającej 2600 kg/m3. 
1.6.3.     Beton konstrukcyjny – beton zwykły według PN-EN 206-1[5] w monolitycznych elementach 
drogowego obiektu inżynierskiego o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż C20/25 i o 
dodatkowych ustalonych właściwościach. 

1.6.4.     Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie 
umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 

1.6.5.     Klasa   wytrzymałości   na   ściskanie   -   symbol   literowo-liczbowy   np.   C30/37 
klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na ściskanie. Klasy wytrzymałości  na  ściskanie  
betonu  według  PN-EN  206-1[5]  określane  są  na podstawie wytrzymałości charakterystycznej na 
ściskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o średnicy 150 mm i wysokości 300 mm 
(fckcyl) lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fckcube) pielęgnowanych zgodnie z PN-EN 
12390-2 [33]. 



M-13.01.00 Beton konstrukcyjny 

2 
 

1.6.6.     Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujący beton pod  
względem jego  odporności na  działanie  mrozu; liczba  po  literze  F  oznacza wymaganą liczbę cykli 
zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 

1.6.7.     Oddziaływanie środowiska –  takie oddziaływania chemiczne i fizyczne na beton, które 
wpływają na niego lub na zbrojenie lub inne znajdujące się w nim elementy metalowe, a które nie 
zostały uwzględnione jako obciążenie w projekcie konstrukcyjnym. 

1.6.8.     Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich 

Norm i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne ”, pkt. 1.4. 

 

 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Wymagania ogólne dotycz ące materiałów  
 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST  D- M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
 
Do betonu konstrukcyjnego należy stosować materiały dopuszczone do obrotu i stosowania. 
Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B i dla których Wykonawca 
przedstawi deklarację zgodności z Polską Normą, normą zharmonizowaną, aprobatą techniczną 
IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 
 
2.2. Wymagania dotycz ące betonu konstrukcyjnego  
 
Beton konstrukcyjny powinien mieć wytrzymałość określoną klasą wytrzymałości na ściskanie 
według PN-EN 206-1 [5] zgodną z  wymaganiami ustalonymi dla  klas ekspozycji betonu 
według PN-EN 206-1 [5] i PN-B-06265 [21] oraz odpowiadać wymaganiom podanym w 
dokumentacji projektowej. 
 
Beton  w  elementach  konstrukcji  narażonych  na  agresywne  oddziaływanie  
zamrażania/rozmrażania   bez   środków   odladzających   albo   ze   środkami   odladzającymi   
powinien wykazywać odporność na działanie mrozu oznaczoną stopniem mrozoodporności 
według PN- B-06250 [22] nie mniejszą niż: 
 
-  F100 w klasie ekspozycji XF1, 
-  F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3, 
-  F200 w klasie ekspozycji XF4. 
 
Beton w elementach konstrukcji narażonych na oddziaływanie środowiska chemicznie 
agresywnego powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według PN- 
EN 12390-8 [35] mierzoną maksymalną głębokością penetracji nie większą niż: 
 

-  60 mm w klasie ekspozycji XA1, 
-  50 mm w klasie ekspozycji XA2, 
-  40 mm w klasie ekspozycji XA3. 

 
Beton w elementach konstrukcji narażonych na korozję spowodowaną chlorkami w klasach 
ekspozycji XD3  i  XS3  powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem 
według  PN-EN 12390-8 [35] mierzoną maksymalną głębokością penetracji nie większą niż 40 
mm. 
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2.3. Składniki mieszanki betonowej  
 
2.3.1.  Cement 
 
Do  wykonania  betonu  konstrukcyjnego  w  elementach  obiektu  drogowego  powinny  być 
zastosowane cementy portlandzkie, spełniające wymagania PN-EN 197-1[4]: 
-  cement  portlandzki  CEM I o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq według PN-EN 196- 
2 [2] do 0,8 % i początku wiązania według PN-EN 196-3 [3] powyżej 120 minut, 
-  cement portlandzki żużlowy CEM II/A-S o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq według 
PN-EN 196-2 [2] do 0,8 %, 
-  cement portlandzki żużlowy CEM II/B-S o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq według 
PN-EN 196-2 [2] do 0,9% ( zaleca się do elementów masywnych). 
 
W technicznie uzasadnionych przypadkach do wykonania betonu konstrukcyjnego w 
elementach obiektu drogowego dopuszcza się stosowanie cementu hutniczego CEM III/A, z 
wyjątkiem elementów narażonych na oddziaływanie środowiska w klasach ekspozycji: XF2, 
XF3, XF4. 
 
Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narażonym na oddziaływanie środowiska w klasach 
ekspozycji XA2  i  XA3 oraz XD3, XS3 powinien być zastosowany cement CEM I o wysokiej 
odporności na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1[4]. 
 
Dopuszcza się, w razie potrzeby, zastosowanie cementów o wysokiej wytrzymałości wczesnej. 
 
Do betonu klasy wytrzymałości na ściskanie wyższej niż C30/37 powinien być stosowany 
cement klasy nie niższej niż 42,5. 
 
2.3.2. Kruszywo 
 
Do  wykonania  betonu  konstrukcyjnego  należy  stosować  kruszywa naturalne według PN- 
EN 12620 [36]. 
 
Ocena zgodności kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inżynierskich 
wymagana jest według systemu oceny 2+. 
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Lp. 

 
Właściwości kruszywa 

 
Wymagania 

1 2 3 
 

 
1 

Uziarnienie  według  PN-EN   933-1   [7]   w 
zależności od  wymiaru kruszywa, kategoria 
nie niższa niż: 

 

D/d ≤ 2 lub D ≤ 11,2 mm GC 85/20 

D/d > 2 i D > 11,2 mm GC 90/15 
 
 

2 

Tolerancja   uziarnienia   w   zależności   od 
wymiaru kruszywa, kategorie: 

 

D/d < 4 GT 15 

D/d ≥ 4 GT 17,5 
 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [7]; 
kategoria nie wyższa niż: 

 
f1,5 

 
4 

Kształt  kruszywa  grubego  według  PN-EN 
933-3  [8]  lub  według  PN-EN  933-4  [9]; 
kategoria nie wyższa niż: 

 
FI20  lub SI20 

 
 

5 

Procentowa zawartość ziaren o  powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym według 
PN-EN 933-5 [10], kategoria nie niższa: 

 
C100/0 

 
 

 
6 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 [19] 
w   1   %   NaCl,   badana   na   kruszywie   o 
wymiarze 8/16; wartość nie wyższa niż w %: oraz 
odporność  kruszywa  na  rozdrabnianie według     
PN-EN  1097-2  [14]  badana  na kruszywie    o    
wymiarze    10/14,    rozdz.5; kategoria nie wyższa niż: 

 
 

6 

 
 

LA25 

 
2 

 
LA40 

 
7 

„ Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 
1367-3 [18] , badana na kruszywie o 
wymiarze 10/14; kategoria : 

 
SBLA 

 
8 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [16] , 

rozdz. 7,8 lub 9: 

 
deklarowana przez producenta 

9 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3[15] deklarowana przez producenta 

 
10 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [16] , 

rozdz. 7,8 lub 9: 
WA24 deklarowana przez 

producenta 
 

11 Skład    chemiczny    –    uproszczony    opis 
petrograficzny według PN-EN 932-3 [6]: 

 
deklarowany przez producenta 

 
12 

Reaktywność   alkaliczno   -   krzemionkowa; 
stopień potencjalnej   reaktywności   według 
PN-B-06714-46 [24]: 

 
stopień potencjalnej reaktywności 0 
1) 

 
13 

Zawartość   siarczanów   rozpuszczalnych   w 
kwasie według PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12, 
nie wyższa niż kategoria: 

 
AS0,2 

 

 

Jako  kruszywo  grube  powinny  być  zastosowane  kruszywa  naturalne  o  maksymalnym 
wymiarze ziarna nie większym niż 31,5 mm spełniające następujące wymagania podane w 
tablicy: 
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14 
Zawartość  siarki  całkowitej  według  PN-EN 
1744-1 [20], rozdz.11; wartość nie wyższa niż 
w %: 

 
1 

 
15 

Zawartość    chlorków    rozpuszczalnych    w 
wodzie  według  PN-EN 1744-1 [20], rodz.7; 
wartość nie wyższa niż w %: 

 
0,02 

 
16 

Zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 
1774-1 [20] p. 14.2; wartość nie wyższa niż 
w %: 

 
0,1 

 
17 Zawartość substancji organicznych według 

PN-EN 1744-1 [20], p.15.1: 
barwa nie ciemniejsza niż 

wzorcowa 
 

1)  w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności 
alkalicznej należy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do 
zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna z cementem nie wywołująca 
zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 0,1 %. 

 
Jako kruszywo drobne  powinno być stosowane  kruszywo o uziarnieniu nie większym niż 
4 mm, spełniającym następujące wymagania podane w tablicy: 

 
 

Lp. 
 

Właściwości kruszywa 
 

Wymagania 

1 2 3 
 

1 Uziarnienie    według    PN-EN    933-1    [7]; 
wymagana kategoria: 

 
GF 85 

 
2 Zawartość  pyłów  według  PN-EN  933-1  [7]; 

kategoria nie wyższa niż: 

 
f3 

 
3 Tolerancje deklarowanego typowego 

uziarnienia kruszywa drobnego 
zgodnie z tablicą C.1 w 
normie PN-EN 12620 

 
4 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [16], 

rozdz. 7,8 lub 9 

 
deklarowana przez producenta 

5 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 [15] deklarowana przez producenta 

 
6 

Reaktywność    alkaliczno    -    krzemionkowa; 
stopień potencjalnej reaktywności według PN- B-
06714-46 [24]: 

 
stopień potencjalnej reaktywności 0 
1) 

 
7 

Zawartość    siarczanów    rozpuszczalnych    w 
kwasie  według PN-EN  1744-1  [20],rozdz.12; 
nie wyższa niż kategoria: 

 
AS0,2 

 
8 

Zawartość  siarki  całkowitej  według  PN-EN 
1744-1 [20], rozdz.11; wartość nie wyższa niż 
w %: 

 
1 

 
9 Zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1774- 

1 [20], p. 14.2; wartość nie wyższa niż w %: 

 
0,5 

 
10 Zawartość substancji organicznych według PN- 

EN 1744-1 [20], p.15.1: 
barwa nie ciemniejsza niż 

wzorcowa 
 

1)  w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności 
alkalicznej należy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do 
zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna z cementem nie wywołująca 
zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 0,1 %. 
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2.3.3. Woda 
 

Woda    zarobowa    do    betonu    powinna    odpowiadać  wymaganiom PN-EN  1008  
[13]. Stosowanie wody pitnej   nie   wymaga   badań. Zabrania się stosowania wody z 
systemów recyklingu. 

 
2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne 

 
Do betonu zaleca się stosowanie domieszek modyfikujących właściwości mieszanki lub 
stwardniałego betonu, poprawiających właściwości betonu lub zapewniających uzyskanie 
specjalnych właściwości. 

 
Zawartość całkowita stosowanych domieszek do betonu powinna być zgodna z 
wymaganiami PN-EN 206-1 [5]. 

 
Do   betonu   przeznaczonego   do   wykonania   elementów   narażonych   na   
oddziaływanie środowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca się stosowanie 
domieszki napowietrzającej. 

 
Przydatność domieszek do betonu  powinna być ustalona na podstawie wymagań 
określonych w   PN-EN 934-1 [11] i PN-EN 934-2 [12]. W składzie i właściwościach 
stosowanych domieszkach, z uwagi na trwałość betonu, szczególnie istotne są: 

-  zawartość chloru i chlorków rozpuszczalnych w wodzie, 
-  zawartość alkaliów, 
-  oddziaływanie korozyjne. 

 
W przypadku stosowania więcej niż jednej domieszki kompatybilność tych domieszek 
należy sprawdzić w badaniach wstępnych. Kompatybilność domieszki napowietrzającej z  
innymi domieszkani należy stwierdzić na podstawie kryteriów dotyczących domieszek 
napowietrzających, określonych w PN-EN 934-2 [12]. Stosowanie domieszki 
napowietrzającej w betonie wykonanym z cementu innego niż CEM I wymaga także 
sprawdzenia w badaniach wstępnych, odniesionych do kryteriów zawartych w PN-EN 934-2 
[12]. 

 
Dopuszcza   się   stosowanie   do   betonu   dodatku   pyłu krzemionkowego według PN-
EN 13263-1[40]. 

 
2.4.  Skład mieszanki betonowej  

 
Skład mieszanki betonowej  powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 [5] tak, aby przy 
najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia 
przez wibrowanie. Skład ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego 
zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna być przedstawiona Inżynierowi 
do zatwierdzenia  wraz z wynikami badań laboratoryjnych poszczególnych składników 
mieszanki oraz wynikami potwierdzającymi uzyskanie założonych wymaganych właściwości 
mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna być przedłożona z takim wyprzedzeniem 
czasowym, które umożliwi Inżynierowi sprawdzenie właściwości poszczególnych składników 
, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu próbnego, a w przypadku braku 
zatwierdzenia opracowanie nowej recepty. 
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Współczynnik woda/cement  (w/c), określany jako stosunek efektywnej zawartości wody do 
zawartości cementu w mieszance nie powinien być  większy niż 0,45  w przypadku 
klasy wytrzymałości betonu  C30/37 i wyższej lub nie większy niż 0,50 w przypadku klasy 
betonu C25/30. 

 
Minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być mniejsza niż 
wymagana,  w  zależności  od  klas  ekspozycji  betonu  według  PN-EN  206-1[5]  i  PN-
B-06265[21]. 

 
W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie 
powinna być mniejsza niż 380 kg/m3, a współczynnik woda/cement (w/c) nie powinien być 
większy niż 0,40. 

 
Maksymalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być większa 
niż: 

-  400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30, 
-  450 kg/m3 dla betonów klasy C 30/37 i wyższych. 

 
Dopuszcza się  przekroczenie tych  ilości  o  10%  w  uzasadnionych przypadkach za  
zgodą Inżyniera. 

 
Zawartość chlorków w betonie nie powinna przekraczać maksymalnych wartości podanych 
w PN-EN 206-1[5]. 

 
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa należy dobierać uwzględniając otulinę 
zbrojenia oraz minimalną szerokość przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny być 
większe niż: 

-  1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie 

prostopadłej do kierunku betonowania. 
 

Zawartość frakcji  do 2 mm w mieszance kruszyw powinna być jak najmniejsza i 
jednocześnie zapewnić niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz 
nie powinna przekraczać: 

-  42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, 
-  38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm, 
-  37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm. 

 
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w 
tablicy: 

 
 

Sito 
#, 

[mm] 

Ułamek masowy kruszywa 
przechodzącego przez sito, 

[%] 

Ułamek masowy kruszywa 
przechodzącego przez sito, 

[%] 

Ułamek masowy kruszywa 
przechodzącego przez sito, 

[%] 

wymiar kruszywa 
D ≤ 16,0 mm 

wymiar kruszywa 
D ≤ 22,4 mm 

wymiar kruszywa 
D ≤ 31,5 mm 

0,25 3÷8 2÷9 2÷8 

0,50 7÷20 5÷17 5÷18 

1,0 12÷32 9÷26 8÷28 

2,0 21÷42 16÷38 14÷37 

4,0 36÷56 28÷51 23÷47 

8,0 60÷76 45÷67 38÷62 

16,0 100 73÷91 62÷80 

22,4 - 100 76÷92 

31,5 - - 100 
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Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana  zgodnie z  PN-EN 12350-7 [31] 
nie powinna wykraczać: 

-  powyżej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzającej, 
- poza granice przedziałów podanych w poniższej tablicy, w przypadku 

stosowania domieszki napowietrzającej do wykonania elementów narażonych na 
oddziaływanie środowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4: 

 
 

Wymiar 
kruszywa D, 

[mm] 

Etap wykonywania badań  
Tolerancja 
pomiarowa, 

[%] 

 
Projektowanie składu 

mieszanki betonowej, [%] 

Zatwierdzanie recepty, 
próba technologiczna, kontrola 

jakości robót, [%] 

16,0 4,5 ÷ 6,0 4,5 ÷ 6,5  
- 0,5 
+1,0 22,4 4,0 ÷ 5,5 4,0 ÷ 6,0 

31,5 4,0 ÷ 5,5 4,0 ÷ 6,0 

 
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunków 
zagęszczenia i zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej według metody opadu 
stożka badana zgodnie  z  PN-EN 12350-2 [30] powinna wynosić:  S2  (od 50 mm do 90 
mm)  lub  S3 (od 100 mm do 150 mm). 

 
Przy ustalaniu składu betonu średnia wytrzymałość na ściskanie fcm próbek powinna 
większa niż wartość fck  z zapasem niezbędnym dla spełnienia kryteriów zgodności podanych 
w PN-EN 206-1[5] p.8.2.1. Zaleca się, aby zapas był dwa razy większy niż przewidywane 
odchylenie standardowe i wynosił od 6 do 12 [MPa]  ( fcm  ≥  fck + 6÷12 [ MPa] ), przy czym 
fck   oznacza wytrzymałość charakterystyczną betonu na ściskanie oznaczoną na próbkach 
sześciennych. 
W przypadku innych wyspecyfikowanych właściwości beton powinien spełniać wartości 
określone w specyfikacji z odpowiednim zapasem. 

 

2.5. Dylatacje pełne i pozorne. 

Uszczelnienia przerw dylatacyjnych pionowych i poziomych taśmą dylatacyjną zawierają m.in: 

− ułożenie przekładki z płyt styropianowych, korkowych lub pilśniowych o grubości 
20 mm, 

− ułożenie dylatacji z taśmy dylatacyjnej PCV, 
− ułożenie dylatacji z wkładki neoprenowej gąbczastej, 
− wykonanie wypełnienia materiałem trwale plastycznym. 

 

Taśma dylatacyjna uszczelniająca 

− taśma dylatacyjna z PCV, 
− wkładka neoprenowa gąbczasta, 

 
Płyta korkowa o grubości 20 mm lub ewentualnie płyta pilśniowa twarda nasycona bitumem lub 
styropian do wypełnienia przerw dylatacyjnych 

Masa trwale elastyczna na bazie syntetyków do wypełnienia szwu dylatacyjnego.  

 

 

 



M-13.01.00 Beton konstrukcyjny 

9 
 

Zabezpieczenia dylatacji pozornych 

Do uszczelniania przerw dylatacyjnych należy stosować kit poliuretanowy, jednoskładnikowy, 
sieciujący pod wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzący do postaci 
elastycznej gumy. Powinien być odporny na działanie wody, rozcieńczonych soli, kwasów i zasad oraz 
paliw i smarów. Kit powinien zachowywać właściwości elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w 
tym ujemnych do –30ºC) i wykazywać odporność na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, 
przy zastosowaniu odpowiednich środków gruntujących, zachowywać bardzo dobrą przyczepność do 
betonu. Materiały uszczelniający powinien posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne dotycz ące sprz ętu  
 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.  
3. 
 
3.2. Wytwórnia mieszanki betonowej  
 
Mieszanka betonowa powinna być produkowana w zautomatyzowanych wytwórniach 
zapewniających: 
-  dokładność dozowania poszczególnych składników, 
-  dokonywanie pomiaru wilgotności kruszyw z automatyczną korektę dozowanej  wody 

zarobowej do mieszanki, 
-  równomierne rozprowadzenie składników, 

 
-  uzyskanie jednorodnej konsystencji. 
 
Wytwórnia powinna być przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w 
systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia. 
 
Cement,  kruszywa  oraz  dodatki  proszkowe  należy  dozować  masowo.  Woda zarobowa, 
domieszki oraz ciekłe dodatki mogą być dozowane masowo lub objętościowo. 
 
Dopuszczalne tolerancje dozowania składników mieszanki według PN-EN 206-1 [5] podano w 
tablicy: 
 

 
Składniki mieszanki 

betonowej 

Cement, woda, kruszywo, 
domieszki i dodatki 

stosowane w ilości > 5 % 

 
Domieszki i dodatki 

stosowane w ilości > 5 % 

Dopuszczalne tolerancje 
(w % wagowo) 

 
± 3 % 

 
± 5 % 

 
Wytwórnia powinna posiadać zakładowy system kontroli produkcji betonu zgodny z 
wymaganiami PN-EN 206-1[5]. 
 
3.3. Warunki prowadzenia produkcji  
 
Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia wytwórni mające wpływ na 
jakość produkowanej mieszanki betonowej zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie 
potwierdzone protokołem podpisanym przez Wykonawcę i Inżyniera. Produkcja może się 
odbywać jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na 
jego zlecenie i zatwierdzone przez Inżyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) 
musi mieć własne laboratorium lub też, za zgodą Inżyniera, zleci nadzór laboratoryjny 
niezależnemu laboratorium. Inżynier będzie dysponował własnym laboratorium lub będzie 
wykorzystywał laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestnicząc w badaniach. Roboczy 
skład mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowując go na 
podstawie recepty laboratoryjnej. Skład mieszanki betonowej określony symbolem recepty 
powinien być  wprowadzony do pamięci komputera węzła betoniarskiego. Czas  mieszania 
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składników powinien być  ustalony doświadczalnie, w  zależności od  składu  i  wymaganej 
konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne dotycz ące transportu  
 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne”, pkt. 
4. 
 
4.2. Transport i przechowywanie cementu  
 
Każda dostarczona partia cementu, różniąca się rodzajem, klasą wytrzymałości lub innymi 
właściwościami, powinna być magazynowana oddzielnie, tak aby można ją było łatwo 
zidentyfikować. 
 
Warunki składowania cementu: 
-  cement w workach należy chronić przed deszczem i zawilgoceniem, 
-  cement luzem należy składować w silosach. 
 
Cement w workach należy przewozić środkami transportu zapewniającymi zabezpieczenie 
cementu przed zmoczeniem. Do transportu cementu luzem należy używać specjalnych 
wagonów kolejowych i ciężarówek, z cysternami przystosowanymi do załadunku 
grawitacyjnego, jak również wyposażonymi w regulowane urządzenia załadowczo- 
wyładowcze. 
 
4. 3. Transport i przechowywanie kruszyw  
 
Transport kruszyw nie powinien powodować ich segregacji. 
 
Kruszywo należy magazynować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób 
umożliwiający separację różnych rodzajów kruszywa i zapobiegający przed ich 
zanieczyszczeniem. 
 
4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkó w 
 
Transport i przechowywanie domieszek i dodatków powinno być zgodne z odpowiednimi 
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta. 
 
4.5. Ogólne zasady transportu mieszanki betonowej  
 
Organizacja   transportu (dobór środków, czas trwania) powinna zapewnić dostarczenie do 
miejsca układania mieszanki betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został przyjęty przy 
ustalaniu składu betonu dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju elementu obiektu. 
 
Podczas  załadunku,  transportu  i  rozładunku,  a  także  transportu  wewnętrznego  na  placu 
budowy, należy zminimalizować niepożądane zmiany jakości mieszanki betonowej, takie jak 
segregacja składników, wydzielanie się wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany. 
 
W czasie transportu mieszanki betonowej należy zachować następujące wymagania: 
- mieszanka powinna być dostarczona na miejsce ułożenia w zasadzie bez przeładunku; 
    w razie konieczności liczba przeładowań powinna być jak najmniejsza, 
- pojemniki,  w  których  przewożona jest  mieszanka,  powinny zapewnić  możliwość 
stopniowego ich opróżniania oraz łatwość oczyszczania i przepłukiwania. 
 
Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszających ją 
w czasie jazdy, powinien być tak zorganizowany, aby wyładunek następował bezpośrednio nad 
miejscem ułożenia  mieszanki lub  -  jeżeli  jest  to  niemożliwe  -  w  pobliżu  betonowanego 
elementu obiektu. W miejscu układania mieszanka betonowa może być transportowana za 
pomocą: 
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-  pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysięgnikiem, 
-  pomp  stacjonarnych  z  zastosowaniem  systemu  rurociągów  i  specjalistycznych 
urządzeń do betonu, 
-   urządzeń dźwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemników do przenoszenia 
mieszanki na miejsce jej układania. 
 
Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu załadowania samochodu do jego 
wyładunku) nie powinien przekraczać okresu wstępnego wiązania. W przypadku mieszanki 
betonowej nie zawierającej domieszek o działaniu opóźniającym, w temperaturze otoczenia 
atmosferycznego nie przekraczającej +20°C, pojemniki samochodowe należy całkowicie 
rozładować w czasie nie dłuższym niż 90 min, licząc od chwili pierwszego kontaktu wody z 
cementem. 
 
Warunki  dostawy  mieszanki  betonowej  do  miejsca  jej  układania  powinny być  zgodne  z 
wymaganiami PN-EN 206-1 [5]. 
 
5.    WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Wymagania ogólne  
 
Wymagania ogólne dotyczące wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” , pkt. 5. 
 
5.2. Zalecenia ogólne  
 
5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 
 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST oraz 
wymaganiami odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacją technologiczną  dostarczoną 
przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera. 
 
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać Program 
Zapewnienia Jakości (PZJ)  oraz  projekt organizacji i  harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze 
rusztowań i deskowań, projekt technologiczny betonowania. 
 
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 

- organizację ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na 
terenie budowy, 

- specyfikację  betonu,  receptury  mieszanek  betonowych,  wymagania  
dodatkowe dotyczące betonu, 

-  sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
-  sposób transportu mieszanki betonowej, 
- projekt   betonowania   zawierający   ustawienie   pomp   do   podawania   

mieszanki betonowej, 
- harmonogram betonowania,  który  powinien  określać  m.in.:  prędkość  układania  

i zagęszczania  mieszanki  betonowej,  kierunki  betonowania,  fazy  betonowania  
i 
planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposób łączenia 
betonu w przerwach, 

-  sposób pielęgnacji betonu, 
-  sposób i warunki rozformowania konstrukcji, 
-  metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni 

betonu, 
-  zestawienie wymaganych badań i pomiarów. 
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5.2.2. Zakres robót 
 
Podstawowe czynności związane z wykonywaniem robót betonowych obejmują: 

-  roboty przygotowawcze, w tym montaż rusztowania i deskowania, 
-  wytwarzanie mieszanki betonowej, 
-  układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 
-  pielęgnację betonu, 
-  demontaż deskowania i rusztowania, 
-  wykańczanie powierzchni betonu, 
-  roboty wykończeniowe. 
 

5.3. Roboty przygotowawcze  
 
Przed   przystąpieniem   do   betonowania,   Inżynier   powinien   potwierdzić   prawidłowość 
wykonania robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

-  prawidłowość montażu rusztowania i deskowania, 
-  prawidłowość wykonania zbrojenia, 
-  zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 
- czystość    powierzchni    wewnętrznej    deskowania    oraz    obecność    

przekładek dystansowych zapewniających wymaganą grubość otulenia prętów 
zbrojeniowych, 

-  przygotowanie  powierzchni  betonu  uprzednio  ułożonego  (np.  w  miejscu  przerw 
roboczych), 

- prawidłowość  wykonania  wszystkich  robót  zanikających  (np.  wykonania  przerw 
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp.), 

- prawidłowość rozmieszczenia i zamocowania w sposób niezawodny elementów, 
które przewidziane są do wbetonowania (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 

-  gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania. 
 
5.3.1.   Deskowania 

 
Należy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu. Wybór systemu deskowania 
należy do Wykonawcy. System powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie 
wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi być zatwierdzony przez Inżyniera. 
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte w 
dokumentacji projektowej lub według  własnego opracowania. Projekt deskowań powinien być 
każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.   Ustalona konstrukcja deskowań powinna 
być  sprawdzona na  siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i  uderzania przy jej 
wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i 
obciążania  pomostami  roboczymi.  Poza  tym  w  trakcie  projektowania  deskowania  należy 
uwzględnić szerokość deskowania, kierunek jego ułożenia, podział na odcinki, rozstaw i 
rozmieszczenie kotew, aby ze względu na właściwości betonu do odwzorowania powierzchni 
deskowania,   nie   doprowadzić   do   wizualnego   zaburzenia   zaplanowanej   kompozycji 
architektonicznej. 
 
Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką 
konstrukcji, ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu. 

 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
-  zapewnić odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
- zapewnić odpowiednią szczelność. W tym celu należy stosować uszczelki na 

łączeniach elementów deskowania, które zapewniają jego pełną szczelność i pozwolą 
uniknąć nawet 
najmniejszych wycieków. Połączenia na śruby między płytami są niedozwolone. 
Większe 
wypływy mogą prowadzić nie tylko do zmian barwy betonu, ale także do odsłonięcia 
ziaren kruszywa i powstania „ gniazd żwirowych”, a w szczególności nawet do 
osłabienia nośności konstrukcji.  Nieszczelne deskowania mogą też być przyczyną tzw. 
„firanek” na powierzchni betonu, powstałych w wyniku wykonywania elementu w 
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sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwę już 
związaną. Powyższe wady powierzchni betonu są niedopuszczalne, 

-  wykazywać odporność na deformacje pod wpływem warunków atmosferycznych, 
- powierzchnie deskowań stykających się z betonem powinny być pokryte warstwą 

środka adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inżyniera. Do deskowań należy 
stosować środki 
adhezyjne, przy przestrzeganiu warunków: 
•     należy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych, 
•     środek należy równomiernie nanieść na powierzchnię 
deskowania, 
•     nadmiar środka należy zebrać (zbyt duża ilość może spowodować 
odbarwienie 

powierzchni). 
-  zapewnić  wykończenie  widocznych  powierzchni  betonu,  zgodnie  z   wymaganiami 

dokumentacji projektowej. W 
tym celu : 
•  w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej należy dążyć do wyeliminowania 

możliwości wystąpienia tzw. „ marmurków “ powstających w wyniku osadzania się 
kropel wody na niechłonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstają wówczas 
miejsca  o  różnych  wartościach  w/c,  które  prowadzą  do  powstania  jasnych  i 
ciemniejszych plam, beton o  mniejszym w/c  ma  ciemniejszy kolor, zaś beton 
o wyższym w/c jest jaśniejszy, 

•     w przypadku deskowania stalowego należy dążyć do wyeliminowania 
powstawania 

odbarwień w postaci rdzawych plam. 
 
Deskowania powinny być, przed wypełnieniem mieszanką betonową, dokładnie sprawdzone i 
odebrane, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach 
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomić Inżyniera, o tym że deskowania są 
gotowe  do  wypełnienia  betonem,  na  tyle  wcześniej,  aby  Inżynier  był  w  stanie  dokonać 
inspekcji deskowania przed ułożeniem betonu. 
 
Dopuszcza się następujące odchylenia deskowania od wymiarów nominalnych przewidzianych 
dokumentacja projektową : 

-  rozstaw żeber deskowań ± 0,5 % i nie więcej niż 2 cm, 
-  grubość desek jednego elementu deskowania ± 0,2 cm, 
-  odchylenia deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1 %, 
-  odchylenie ścian od pionu o ± 0,2 % , lecz nie więcej niż 0,5 cm, 
-  wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 
-  odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych ) : 

- 0,2 % wysokości, lecz nie więcej niż – 0,5 cm, 
+ 0,5 % wysokości, lecz nie więcej niż + 2 cm, 
- 0,2 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż -0,2 cm, 
+ 0,5 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż + 0,5 cm. 

 
Dopuszczalne ugięcia deskowań: 

1/200  l - w deskach i belkach pomostów, 
1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i 
żelbetowych, 
1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i 
żelbetowych. 

 
Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego 
producenta. Wszystkie krawędzie betonu powinny być ścięte za pomocą listwy trójkątnej. 
Listwy te muszą być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 
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5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej  
 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wytwórni betonu, która 
może zapewnić spełnienie żądanych w ST wymagań. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
powinno odbywać się na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez 
Inżyniera. 

 
Składniki powinno się mieszać w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub 
dwuwałowych. Czas mieszania powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od 
składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urządzenia mieszającego, do momentu 
uzyskania jednorodnego wyglądu mieszanki betonowej, jednak nie powinien być krótszy niż 
2 minuty. 

 
Domieszki, jeśli są stosowane, należy dodawać podczas zasadniczego procesu mieszania, 
z wyjątkiem domieszek znacznie redukujących ilość wody, które można dodawać po 
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszankę betonową należy 
powtórnie mieszać do momentu, aż domieszka będzie całkowicie rozprowadzona w zarobie 
lub ładunku oraz osiągnie swoją pełną skuteczność. 

 
 

5.5. Podawanie, układanie i zag ęszczanie mieszanki betonowej  
 

5.5.1. Roboty przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej 
 

Przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej należy sprawdzić prawidłowość 
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie zgodnie z  pkt. 5.3. 

 
Deskowanie należy powlec środkiem antyadhezyjnym, który powinien być dobrany i 
stosowany w taki sposób, aby nie  miał szkodliwego wpływu na beton, stal  
zbrojeniową, deskowanie i konstrukcją. 

 
Należy pamiętać  o  wykonaniu  wszelkiego rodzaju  otworów,  nisz,  zagłębień, 
zamocowań zgodnie z dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z 
braku lub nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli 
chodzi o późniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac 
własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych podwykonawców). 

 
5.5.2.  Układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

 
5.5.2.1. Wymagania ogólne 

 
Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 0,5 m od 
powierzchni, na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, mieszankę 
należy podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego 
teleskopowego (do wysokości 8,0 m). Przy układaniu mieszanki betonowej z wysokości 
większej niż 8 m należy stosować odcinkowe przewody giętkie, zaopatrzone w końcowe 
urządzenia do redukcji prędkości spadającej mieszanki. 

 
Mieszankę betonową należy układać przy zachowaniu następujących warunków 
ogólnych: 
- w  czasie  betonowania  należy  stale  obserwować  prawidłowość  kształtu  

konstrukcji deskowań i rusztowań, a w razie potrzeby dokonywać pomiaru odkształceń, 
- prędkość  i   wysokość  wypełnienia  deskowania  mieszanką  betonową  powinny  

być określone w zależności od wytrzymałości i sztywności deskowania przyjmującego 
parcie 
świeżo ułożonej mieszanki, 

- w okresie upalnej, słonecznej pogody, ułożona mieszanka powinna być  
niezwłocznie zabezpieczona przed nadmierną utrata wody, 

-  w czasie deszczu układana i ułożona mieszanka betonowa powinna być chroniona 
przed 



M-13.01.00 Beton konstrukcyjny 

15 
 

wodą  opadową;  gdy  na  świeżo  ułożoną  mieszankę  spadnie  nadmierna  ilość  
wody, powodująca zmianę konsystencji mieszanki, wodę tę należy usunąć, 

- w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania lub gęsto ułożone 
zbrojenie utrudnia mechaniczne zagęszczenie mieszanki, należy dodatkowo stosować 
zagęszczenie 
ręczne (sztychowanie). 

 
Przy wykonywaniu  monolitycznych elementów konstrukcji należy przestrzegać 
dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać 

bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, 
warstwami o grubości 
do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi,
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- w  elementach  o  bardzo  gęstym  zbrojeniu,  nie  pozwalającym  na  użycie  
wibratorów wgłębnych buławowych, należy używać wibratorów wgłębnych prętowych, 

- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z 
pojemnika lub rurociągu pompy, 

-  przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przy dylatacyjnych 
stosować wibratory wgłębne, 

-  przerwa w układaniu poszczególnych warstw nie powinna być dłuższa niż 15 min. 
 

Przebieg  układania  mieszanki  betonowej  w  deskowaniu  powinien  być  rejestrowany  
w dzienniku robót, w którym należy podać: 
-  datę rozpoczęcia i zakończenia betonowania poszczególnych elementów obiektu, 
- wytrzymałość   betonu   na    ściskanie,   robocze   receptury   mieszanek   

betonowych, konsystencję mieszanki betonowej oraz zawatość powietrza w mieszance, 
-  daty,   sposób,   miejsce   i   liczbę   pobranych   próbek   kontrolnych   betonu   oraz   ich 

oznakowanie, a następnie terminy i wyniki badań, 
-  temperaturę zewnętrzną powietrza i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych. 

 
5.5.2.2. Betonowanie podwodne 

 
Betonowanie podwodne należy wykonywać przy spełnieniu następujących wymagań: 
- leje przenośne o średnicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stożkowo w górnej części 

w celu łatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje 
nieruchome 
należy opuszczać do dna i w tym położeniu wypełniać mieszanką betonową, aby 
następna porcja mieszanki, która będzie wrzucana do leja nie przechodziła przez 
warstwę wody, 

-  stopniowemu  podnoszeniu  leja  powinien  towarzyszyć  wypływ  od  dołu  mieszanki 
betonowej, 

- w   przypadku   większych   wymiarów   betonowanych   elementów,   należy   
mieszankę rozprowadzić równomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystając 
z ruchomego 
lub elastycznego rękawa, 

- w przypadku mniejszych wymiarów elementu, np. w rurach, mieszanka wypływająca 
ze stacjonarnej rury powinna wypełniać całą przestrzeń, tworząc spłaszczony stożek. 

 
5.5.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej 

 
Mieszanka betonowa powinna być tak układana i zagęszczana, aby zbrojenie i wkładki 
były obetonowane, grubość otulenia miała wartość określoną w projekcie, a beton osiągał 
przewidywaną wytrzymałość. Mieszanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna 
ulegać rozsegregowaniu, a ilość powietrza w mieszance po zagęszczeniu nie powinna być 
większa od dopuszczalnej. 

 
Zakres i sposób skutecznego stosowania każdego typu wibratora  (w tym: czas wibrowania 
na jednym stanowisku za pomocą wibratora pogrążalnego, prędkość przesuwu wibratorów 
powierzchniowych, skuteczny promień działania każdego typu wibratora) powinien zostać 
ustalony doświadczalnie w zależności od przekroju konstrukcji, mocy wibratorów, odległości 
ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej. 

 
Sposób zagęszczania mieszanki betonowej powinien być uzgodniony i zatwierdzony przez 
Inżyniera. 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące 
warunki: 
- wibratory wgłębne (pogrążalne) należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań 

na minutę z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami 
zbrojenia 
leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

-  niedopuszczalne jest opieranie buławy wibratora o pręty zbrojeniowe oraz 
deskowanie, 
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-  odległość sąsiednich zagłębień wibratora pogrążalnego nie powinna być większa niż 
1,5- 

krotny skuteczny promień działania wibratora, 
- grubość warstwy zagęszczanej mieszanki betonowej nie powinna być większa od 

1,25 długości buławy wibratora (roboczej jego części), 
- wibrator w czasie pracy powinien być zagłębiony na 50 mm do 100 mm w dolną 

warstwę poprzednio ułożonej mieszanki, 
- grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty 

o mniejszej grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 
- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 

pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 
- wibratory  przyczepne  mogą  być  stosowane  do  zagęszczania  mieszanki  betonowej  

w elementach  nie  grubszych  niż  0,5  m  przy  jednostronnym dostępie  oraz  2,0  m  
przy 
obustronnym, 

-  górny obszar elementów pionowych powinien być wtórnie zawibrowany. 
 

Zabrania się wyładunku mieszanki na jedna hałdę i rozprowadzenie jej za pomocą 
wibratorów. 

 
5.5.4. Układanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu 

 
Harmonogram betonowania elementów masywnych obiektu oraz zasady pomiaru 
temperatury zabetonowanych części powinny być podane w projekcie technologicznym 
betonowania, a w szczególności dotyczy to: 
-  prędkości układania i zagęszczania mieszanki betonowej, 
-  kierunków betonowania, 
-  poszczególnych faz betonowania i planowanych czasów ich realizacji, 
-  metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi. 

 
Betonowanie elementów  masywnych powinno być prowadzone segmentami na przemian, 
tak aby wyeliminować wpływ temperatury i skurczu. 

 
Mieszanka betonowa powinna być dostarczana na miejsce ułożenia w sposób ciągły i przy 
maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i układania. Mieszankę należy układać 
warstwami poziomymi o jednakowej grubości, dostosowanej do charakterystyki wibratorów 
przewidzianych  do  zagęszczania  mieszanki.  Każda  warstwa  powinna  być  układana  
bez przerwy i tylko w jedną stronę. Układanie mieszanki uskokami (schodkami) może być 
dopuszczone, jeżeli tego rodzaju przebieg betonowania został ustalony w projekcie 
technologicznym betonowania, a sam tryb układania określono szczegółowo. Górna 
powierzchnia poszczególnych warstw nie powinna być wygładzana (z wyjątkiem ostatniej 
warstwy wierzchniej). 

 
Zagęszczanie mieszanki betonowej powinno być dokonywane za pomocą wibratorów 
wgłębnych pojedynczych lub zespołu wibratorów na wspólnej ramie. Zagęszczanie 
mieszanki za pomocą wibratorów powierzchniowych dopuszcza się tylko dla warstwy 
wierzchniej. 
 
Okres pomiędzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczęciem następnej powinien być 
ustalony doświadczalnie w zależności od temperatury otoczenia, warunków 
atmosferycznych, właściwości cementu i innych przewidywanych czynników. 

 
5.5.5. Przerwy w betonowaniu 

 
Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny się znajdować w miejscach 
przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inżynierem. Kąt nachylenia 
płaszczyzny styku mieszanki betonowej ułożonej powinien być zbliżony do 45°. W 
przypadku konstrukcji  bardziej  odpowiedzialnych  ukształtowanie  powierzchni  betonu  w  
przerwie roboczej należy uzgodnić z Projektantem. 
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Wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po 
całkowitym stwardnieniu betonu. Dokładny czas rozpoczęcia nakładania kolejnej warstwy 
betonu  powinien  być  ustalony  w  zależności  od  warunków  atmosferycznych, 
właściwości cementu  i  innych  czynników  wpływających  na  jakość  konstrukcji.  Jeżeli  
temperatura powietrza jest wyższa niż  +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien 
przekraczać 2 godzin. 

 
W  przypadku  wznowienia  betonowania  po  dłuższej  przerwie  płaszczyznę  styku  należy 
starannie przygotować do późniejszego połączenie betonu stwardniałego z betonem świeżo 
nałożonym poprzez: 
- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałych luźnych okruchów betonu oraz 

warstwy pozostałego mleczka lub zaczynu cementowego, 
-  obfite zwilżenie wodą, 
-  zastosowanie warstwy szczepnej. 

 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. Po 
wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i 
poprzednio ułożonego betonu. 

 
5.5.6. Warunki atmosferyczne przy układaniu i wiązaniu betonu 

a)    Temperatura otoczenia 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturze nie niższej niż + 
5°C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 
15 
MPa  przed  pierwszym  zamarznięciem.  Uzyskanie  wytrzymałości  15  MPa  powinno  być 
zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana 
konstrukcja. 

 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak 
wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej 
temperatury w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą 
ciepła w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez beton wytrzymałości 15 MPa. Przez 
ten okres  temperatura mieszanki betonowej i świeżego betonu nie może być niższa niż 
+5°C. 

 
Temperatura mieszanki betonowej w chwili  opróżniania mieszalnika nie powinna być 
wyższa niż +35°C. Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna być 
niższa niż 
+5°C. 
W okresie obniżonej temperatury roboty betonowe powinny być prowadzone zgodnie z 
wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczególnym uwzględnieniem 
minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej układania oraz sposobu zabezpieczenia 
świeżego betonu przed działaniem niskiej temperatury. 

 
b)   Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 

 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na 
wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości 
osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich 
zabezpieczeń. 

 
5.6. Pielęgnacja betonu  

 
Pielęgnację   betonu   należy   rozpocząć   bezpośrednio   po   zakończeniu   zagęszczania   
i wykańczania powierzchni, zachowując minimalne okresy pielęgnacji podane w PN-EN 
13670 [41]. Zaleca się  stosowanie co najmniej klasy pielęgnacji 3. Czas pielęgnacji betonu 
powinien być uzależniony od warunków atmosferycznych, szybkości narastania 
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wytrzymałości betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposób pielęgnacji betonu 
powinny być ustalony w projekcie technologicznym betonowania. 

 
W okresie pielęgnacji betonu należy: 
- chronić   odsłonięte   powierzchnie  betonu   przed   szkodliwym  działaniem   

warunków atmosferycznych, a szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w okresie 
zimowym – 
mrozu),  poprzez ich osłanianie i zwilżanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych 
warunków klimatycznych, 

-  utrzymywać ułożony beton w stałej wilgotności przez co najmniej: 
•     7 dni – przy stosowaniu cementów portlandzkich, 
•     14 dni - przy stosowaniu cementów hutniczych i innych, 

-  polewać wodą beton dojrzewający w warunkach normalnych, rozpoczynając polewanie 
po 24 godzinach od chwili jego ułożenia: 

•  przy temperaturze + 15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 
dni co trzy godziny w dzień i co najmniej jeden raz w nocy, a w następne dni co 
najmniej trzy razy na dobę, 

•     przy temperaturze poniżej + 5°C betonu nie należy polewać. 

Elementy masywne obiektu powinny być zwilżane wodą według specjalnych instrukcji. 

Stosowane do pielęgnacji środki błonotwórcze, nanoszone na powierzchnie świeżego 

betonu, 
powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 
-  utworzenie się szczelnej powłoki powinno nastąpić nie później niż w 24 godziny od chwili 

posmarowania nimi betonu, 
- powstała powłoka powinna być elastyczna i mieć dobrą przyczepność do betonu 

świeżego i stwardniałego oraz nie ulegać zmyciu pod wpływem deszczu, 
- środek błonotwórczy nie powinien przy nanoszeniu przenikać w świeży beton na 

głębokość nie większą niż 1 mm i nie powinien wywoływać korozji betonu oraz stali. 
 

Woda  stosowana  do  pielęgnacji  betonu  powinna  odpowiadać  wymaganiom  PN-EN 
1008 [13].  Stosowanie  do  pielęgnacji  betonu  środków  pielęgnacyjnych oraz  systemów 
izolacji powinno być zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich  Norm, aprobatami 
technicznymi oraz zaleceniami producenta. 

 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i 
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co 
najmniej 15 MPa. 

 
Do pielęgnacji betonu w obniżonej temperaturze można stosować jedną z metod: 
- zastosowanie metody zachowania ciepła  betonu  w  konstrukcji (osłonięcie 

konstrukcji materiałami  ciepłochłonnymi  zabezpieczającymi beton  przed  utratą  
ciepła);  materiały 
ciepłochłonne nie powinny dotykać betonu, 

- pielęgnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie ciepłym 
powietrzem lub parą pod specjalnie przygotowanymi osłonami (w przypadku 
zastosowania tej metody 
należy zwrócić uwagę na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami 
grzejnymi,  zastosowanie  elektronagrzewu  (przypadku  tej  metody  należy  
kontrolować prędkość nagrzewania i wychładzania elementu oraz temperaturę 
powierzchni betonu), 

- zastosowanie pielęgnacji przez tzw. metodę cieplaków, czyli wykonywanie konstrukcji w 
tunelach  stałych  lub  przesuwnych,  w  których  zapewnione  są  odpowiednie  
warunki 
temperaturowe  i  wilgotnościowe  (w  przypadku  tej  metody  istotne  jest  
utrzymanie zbliżonych warunków we wszystkich punktach pielęgnowanego elementu). 

 
 



M-13.01.00 Beton konstrukcyjny 

20 
 

5.7. Rozbiórka deskowa ń  
 

Rozformowanie  konstrukcji  może  nastąpić  po  osiągnięciu  przez  beton  
wytrzymałości niezbędnej do bezpiecznego demontażu deskowania, określonej w 
dokumentacji projektowej. 

 
Stwierdzenie osiągnięcia przez beton odpowiedniej wytrzymałości powinno zostać 
dokonane przez laboratorium na próbkach pobranych w chwili betonowania danego 
fragmentu obiektu. Demontażu rusztowania należy dokonać po przeprowadzeniu wizualnej 
kontroli powierzchni elementów i po ewentualnym wykończeniu powierzchni elementów. 

 
5.8. Wykończenie powierzchni betonu  

 
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 
- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, 

wybrzuszeń ponad powierzchnię, 
-  pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
- równość  górnej  powierzchni  konstrukcji  nośnej,  na  której  przewiduje  się  

ułożenie hydroizolacji powinna być zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej 
hydroizolacji 
i ST określającej warunki układania hydroizolacji, 

- kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno 
następować podczas    betonowania    elementu.    Wyklucza    się    szpachlowanie    
konstrukcji    po 
rozdeskowaniu.  Powierzchnię  płyty  powinno  się  wyrównywać  podczas  
betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie 
długości 4,0 m 
nie powinno przekraczać 1,0 cm, 

- ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli 
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni 
betonowych konstrukcji, 
to  bezpośrednio  po  rozebraniu  deskowań  należy  wszystkie  wystające  
nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody, 

- gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, 
wgłębień i  wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa. Dopuszczalne są lokalne 
nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm, 

- wszystkie łączniki stalowe (druty, śruby itp.) użyte do montażu deskowania lub 
mające inne tymczasowe zastosowania, które pozostają na powierzchni betonu po 
rozdeskowaniu, należy przyciąć poniżej wykończonej powierzchni betonu do głębokości 
nie mniejszej niż 
1 cm, a powstałe otwory należy wypełnić materiałem naprawczym. 

 
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części 
wystające powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem 
żywicznym o składzie zatwierdzonym przez Inżyniera. Bardzo duże ubytki i nierówności 
płyty przekraczające 2 cm należy naprawić betonem cementowym bezskurczowym 
wykonanym według  specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inżyniera. Pęcherze, raki i 
inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny być naprawione drobno- lub gruboziarnistą 
zaprawą naprawczą lub ich kombinacją w zależności od wielkości uszkodzenia. Należy przy 
tym odpowiednio dobrać kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu. 

 
5.9. Roboty wyko ńczeniowe  

 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 
istniejących warunków terenowych, takie jak: 
-  odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
-  roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
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6.    KONTROLA JAKOSCI ROBÓT  
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  
 

Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 6. 

 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót  

 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać   wymagane   dokumenty   dopuszczające   wyroby   budowlane   do   obrotu   

i powszechnego   stosowania   (certyfikaty   zgodności,   deklaracje   zgodności,   
aprobaty 
techniczne)  i  na ich podstawie sprawdzić, na zgodność z wymaganiami podanymi w 
ST, właściwości materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, 

-  wykonać własne badania  materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, 
w 

celu sprawdzenia ich właściwości z wymaganymi w ST. 
 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji. 

 
6.3.   Kontrola rusztowa ń i deskowa ń 

 
Badania odbiorcze rusztowań i deskowań należy przeprowadzić po zbudowaniu rusztowań, 
a przed rozpoczęciem ich eksploatacji na zgodność z projektem wykonawczym rusztowań i 
deskowań. Badania okresowe należy przeprowadzać w trakcie eksploatacji rusztowań, 
przed każdą nową fazą robót oraz po mogących mieć wpływ na stan rusztowań zjawiskach 
atmosferycznych  (silnych  wiatrach,  oberwaniu  chmury,  itp.),  a  także  po  ewentualnych 
awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp. 
Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od 
użytego materiału zgodnie z : 
-  PN-S-10050 [27], w przypadku elementów stalowych, 
-  PN-S-10080 [28], w przypadku konstrukcji drewnianych. 

 
Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy 
sprawdzać: 
-  rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
-  łączniki, złącza, 
- poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi 

dolnych stanowiących miarę odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie), 
-  efektywności stężeń, 
-  wielkości podniesienia wykonawczego, 
-  przygotowanie podłoża i sposób przekazywania nacisków na podłoże. 

 
Każde  deskowanie powinno  podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli  w  czasie  
odbioru powinny być: 
-  rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
-  szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 
-  poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim 
oraz porównanie z poziomem wymaganym. 

 
Rusztowania  i  deskowania  w  czasie  betonowania  powinny  być  przedmiotem  
kontroli geodezyjnej w nawiązaniu do niezależnych reperów. 

 
Kontrola stanu wyposażenia, oznakowania i zabezpieczeń deskowań i rusztowań powinna 
być prowadzona codziennie przez cały okres prowadzonych robót. Podczas budowy 
rusztowań i deskowań oraz podczas ich obciążania świeżym betonem powinny być 
prowadzone badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te 
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powinny być prowadzone również w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiórce 
deskowań i rusztowań aż do wykonania próbnego obciążenia. 
Ocena rusztowań powinna być przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników i ustaleń 
w formie protokołu. 
Rusztowania należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jeżeli wszystkie 
badania dadzą wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja 
rusztowania lub jej część niewłaściwie wykonana powinna być doprowadzona do stanu 
zgodności z ST i całość poddana ponownym badaniom. 

 
6.4. Badania  składników mieszanki betonowej  

 
Badania składników mieszanki betonowej powinny być wykonane przed przystąpieniem 
do przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robót betonowych. 

 
6.4.1  Badania cementu 

Bezpośrednio   przed   użyciem   cementu   konieczne   jest   sprawdzenie,   czy   deklarowane 
właściwości cementu potwierdzają zgodność z  wymaganiami PN-EN 197-1[4]. 

 
W  przypadku  dostawy  cementu,  którego  jakość  budzi  wątpliwości  należy  przeprowadzić 
oznaczenia: 
-  wytrzymałości na ściskanie według PN-EN 196-1[1], 
-  czasu wiązania według PN-EN 196-2[2], 
-  stałości objętości według PN-EN 196-3[3]. 

 
Inne właściwości cementu powinny być badane i potwierdzane przez cementownię. 

 
Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1[4]. 

 
6.4.2.     Badania kruszyw 

 
Kontrola każdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmować oznaczenie: 
-  składu ziarnowego według PN-EN 933-1[7], 
-  kształtu ziaren według PN-EN 933-3 [8] lub według PN-EN 933-4[9], 
-  zawartości pyłów według PN-EN 933-1[7], 
-  zawartości substancji organicznych według PN-EN 1744-1[20]. 

 
Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2. 

 
6.4.3. Badania wody 

 
W przypadku, gdy nie jest używana woda wodociągowa badania należy wykonać zgodnie z 
PN-EN 1008 [13]. 

 
6.4.4   Badania domieszek do betonu 

 
Domieszki do betonu należy przed użyciem sprawdzić na zgodność z PN-EN 934-2 [12]. 

 
6.5. Kontrola jako ści mieszanki betonowej betonu  

 
6.5.1. Zakres kontroli 

 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 

-  konsystencja mieszanki betonowej, 
-  zawartość powietrza w mieszance betonowej oraz betonu: 
-  wytrzymałość betonu na ściskanie, 

-  odporność betonu na działanie mrozu, 
-  przepuszczalność wody przez beton. 
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Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu powinna być przeprowadzana na 
podstawie planu pobierania i badania próbek. Plan powinien zawierać m.in. podział obiektu 
(konstrukcji)na części podlegające osobnej ocenie, częstotliwość pobierania próbek do 
kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji 
Inżyniera. 

 
6.5.2.  Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

 
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem pobierania i badania próbek. 
Badanie konsystencji przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-2 [30]. Na stanowisku 
betonowania konsystencja powinna być sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 
m3 mieszanki do ustabilizowania się konsystencji, a później każdorazowo przy poborze 
próbek do badania  zawartości  powietrza  lub  w  przypadku  wątpliwości związanych z  
jakością.  Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się 
sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie. 
Pomiar konsystencji należy wykonać na  próbce punktowej pobranej na początku 
rozładunku. Próbkę  punktową należy pobrać po rozładowaniu około 0,3 m3 mieszanki 
zgodnie z PN-EN 
12350-1[29]. 

 
Różnica pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a konsystencją kontrolowaną nie 
powinna 
być większa niż: 

±20 mm według stożka opadowego konsystencja S2, 
±30 mm według stożka opadowego konsystencja S3. 

 
6.5.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

 
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej   przeprowadza się  zgodnie   
z planem pobierania i badania próbek.  Badanie zawartości powietrza w mieszance 
betonowej przeprowadza się zgodnie z  PN-EN 12350-7 [31]. Na stanowisku 
betonowania zawartość powietrza w mieszance  powinna być sprawdzana  co najmniej trzy 
razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania się właściwej zawartości powietrza, a 
później każdorazowo przy poborze próbek do badania wytrzymałości oraz dodatkowo, w 
przypadku wątpliwości związanych z jakością. 

 
Różnice pomiędzy przyjętą zawartością powietrza w mieszance a kontrolowaną nie powinny 
być większe niż: – 0,5 % / + 1 % . 

 
6.5.4.  Sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie betonu 

 
Próbki do badania wytrzymałości na ściskanie betonu pobiera się zgodnie z planem 
pobierania i badania próbek. Na  stanowisku  betonowania należy pobierać  próbki o 
liczności określonej w planie, lecz nie mniej niż 6 próbek z jednego elementu  lub grupy 
elementów betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości 
związanych z jakością. 

 
Typ próbek do badania wytrzymałości na ściskanie określono w PN-EN 12390-1[32]. 
Badanie betonu, z wyjątkiem przypadków specjalnych, powinno być przeprowadzone na 
próbkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymałości na ściskanie przeprowadza się 
zgodnie z PN- EN 12390-3 [34] na próbkach  sześciennych o boku 150 mm lub o 
walcowych o wymiarach 
150/300 mm.  Sposób pobrania próbek powinien być zgodny z PN-EN 12350-1 [29]. 
Próbki 
poddaje się pielęgnacji według PN-EN 12390-2 [33].
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Wynik badania powinien stanowić średnią z wyników dwóch lub więcej próbek do badania 
wykonanych z jednej próbki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki różniące się 
o więcej niż 15 % od średniej należy pominąć. 

 
W  przypadku certyfikowanej kontroli  produkcji uznaje się,  że  określona objętość 
betonu należy do danej klasy jeżeli spełnia kryteria identyczności podane w tablicy: 

 
Liczba „ n ” wyników 
badań wytrzymałości 

na ściskanie na 
próbkach z określonej 

Kryterium 1 Kryterium 2 

średnia z „ n” wyników 
(f cm) N/mm2

 

dowolny pojedynczy 
wynik 

(f ) N/mm2
1 Nie stosuje się ≥ f ck  - 4 

2-4 ≥ f ck  +1 ≥ f ck  - 4 
5-6 ≥ f ck  +2 ≥ f ck  - 4 

 
W  przypadku  betonu  wytwarzanego  w  warunkach  niecertyfikowanej  kontroli  produkcji 
badanie identyczności pod względem wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić 
sprawdzając kryteria zgodności podane w tablicy: 

 
Liczba „ n ” wyników 
badań wytrzymałości 

na ściskanie na 
próbkach z określonej 

Kryterium 1 Kryterium 2 

średnia z „ n” 
wyników 

(f ) N/mm2

dowolny pojedynczy 
wynik 

(f ) N/mm2
3 ≥ f ck  + 4 ≥ f ck  - 4 

 
f cm - średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek, 
f ck  - wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie, 
f ci   - pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek. 

 
6.5.5.  Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 

 
Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu  przeprowadza się na próbkach 
pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co 
najmniej raz  z jednego elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale 
nie rzadziej niż jeden raz na 5 tys. m3 betonu. 

 
Badanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się metodą zwykłą zgodnie 
z PN-B-06250 [22]  pkt. 6.5.1.  Próbki formowane poddaje się pielęgnacji według  PN-B-
06250 [22]. 

 
Badanie mrozoodporności  należy określać dla betonu z cementem CEM II po 56 dniach, a 
z cementem CEM III po 90 dniach dojrzewania. 

 
Wymagany stopień mrozoodporności betonu jest osiągnięty, jeżeli po wymaganej liczbie 
cykli zamrażania próbek w temperaturze -18°C±2°C i odmrażania   w temperaturze 
+18°C±2°C, spełnione są następujące warunki: 
-  próbka nie wykazuje pęknięć, 
-  łączna masa ubytków betonu nie przekracza 5 % masy próbek nie 
zamrażanych,
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-  obniżenie wytrzymałości na ściskanie jest nie większe niż 20 %  w stosunku do 
wytrzymałości próbek nie zamrażanych. 

 
Stopień mrozoodporności 
betonu 

Wymagana liczba cykli 
F200 200 
F150 150 
F100 100 

 
6.5.6  Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 

 
Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton przeprowadza się na próbkach 
pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co 
najmniej raz  z jednego elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu,  ale  
nie rzadziej niż jeden raz na 5 tys. m 3 betonu. 

 
Sposób wykonywania i  pielęgnacji próbek do badania powinien być zgodny z PN-EN 12390-
2 [33]. Badanie przepuszczalności wody przez beton przeprowadza się zgodnie z  PN-EN 
12390-8 [35]. 

 
Maksymalna   głębokość penetracji wody pod ciśnieniem w każdej badanej próbce 
powinna być nie większa niż określona w pkt. 2.2. 

 
6.5.7   Pobieranie próbek i badania 

 
Do Wykonawcy należy wykonywanie badań przewidzianych niniejszą ST oraz gromadzenie, 
przechowywanie i przedkładanie Inżynierowi wyników badań składników mieszanki i betonu. 

 
6.5.8   Badania betonu w konstrukcji 

 
W przypadku technicznie uzasadnionym Inżynier może zlecić przeprowadzenie badania 
betonu 
w konstrukcji. 

 
Wytrzymałość betonu na ściskanie może być określona na próbkach (rdzeniowych) 
wyciętych z elementu konstrukcji według PN-EN 12504-1 [37] lub   metodami 
nieniszczącymi według PN-EN 12504-2 [38] lub PN-EN 12504-4 [39]. Dopuszcza się inne 
metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem 
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji na 
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach. 

 
Interpretacji wyników badań należy dokonać według PN-EN 13791 [42]. 

 
6.6. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mos towych  

 
Podane  niżej  tolerancje  wymiarów  można  traktować  jako  miarodajne  tylko  wtedy,  
gdy dokumentacja projektowa albo ST nie przewidują inaczej. 

 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej  wynoszą :  
 

-  długość przęsła : ± 2,0 cm, 
-  rozpiętość usytuowania łożysk: ± 1,0 cm, 
-  oś podłużna w planie: ± 2,0 cm, 
-  usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych: ± 2,0 cm, 
-  wysokość dźwigara: + 0,5 % i – 0,2 %, lecz nie więcej niż 5 mm, 
-  szerokość dźwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie więcej niż 3 mm, 
-  grubość płyt: + 1 % i – 0,5 %, lecz nie więcej niż ± 0,5 cm, 
-  rzędne wysokościowe: ± 1,0 cm. 
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Tolerancje dla fundamentów: 
-  usytuowanie w planie: ± 5,0 cm (dla fundamentów o szerokości < 2,0 m: ± 2,0 
cm) 
-  rzędne wierzchu ławy: ± 1,0 cm. 
-  płaszczyzny i  krawędzie – odchylenie od pionu: ± 2,0 cm. 

 
Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych: 
-  pochylenie ścian i słupów: 0,5 % wysokości ( jednak dla słupów nie więcej niż 1,5 
cm), 
-  wymiary w planie: ± 2,0 cm dla podpór masywnych, ± 1,0 cm dla podpór słupowych, 
-  rzędne wierzchu podpory: ± 1,0 cm. 

 
W ścianach oporowych odchyłki nie powinny przekraczać: 
-  1 % wysokości w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie więcej niż 50 mm, 
-  ± 2,0 cm w odniesieniu do wymiarów w planie, 
-  ± 2,0 cm w odniesieniu do rzędnej górnej powierzchni budowli. 

 
6.7.   Kontrola wyko ńczenia powierzchni betonowych  

 
Jeżeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne 
powierzchnie betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na 
powierzchniach tych nie mogą być widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne 
wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę deskowań, która powinna być 
odpowiednio przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są  
niedopuszczalne. Dopuszcza się  rysy  skurczowe przy  rozwarciu  nie  większym  niż  0,2  
mm;  jeżeli  otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 [26] i dokumentacją projektową. 
Rysy te nie powinny przekraczać długości 1,0 m w kierunku podłużnym i połowy szerokości 
belki w kierunku poprzecznym, lecz nie więcej niż 0,5 m. 

 
Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem o 
minimalnym skurczu i wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji. 
Wszystkie nieprawidłowości wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez 
Wykonawcę. 

 
7. OBMIAR ROBÓT  

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa  

 

Jednostką obmiarową jest m 3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu danej 
klasy. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT  

 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 

 
Roboty uznaje się za  wykonane zgodnie z  dokumentacją projektową, ST  i  
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
według pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu  
 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-  montaż deskowań i rusztowań, 
-  wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów). 

 
Odbiór  tych  robót  powinien  być  zgodny  z  wymaganiami  pkt.  8.2  ST  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne“ oraz niniejszej ST. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynności opisane w niniejszej Specyfikacji, 
Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzględnia 
wykonanie robót podstawowych oraz wszystkich robót towarzyszących, wynikających z warunków 
realizacyjnych. 
Cena obejmuje również wszystkie koszty związane z prowadzeniem robót na terenie PKP (m.in. 
uzgodnienie terminu i zakresu robót). 
 

Cena wykonania 1 m 3  betonu obejmuje: 
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-  oznakowanie robót, 
-  dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań i 

rusztowań), 
-  wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) 
-  na czas robót nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń, 
-  opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 
-  wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania, 
-  przygotowanie i transport mieszanki, 
-  ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 
-  przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych, 
-  wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
-  wykonanie przerw dylatacyjnych, 
−     wykonanie dylatacji pełnych i pozornych wraz z zabezpieczeniem, 
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów jak 

również osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 
-      rozbiórkę  deskowań,  rusztowań  i  pomostów,   

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów 
rozbiórkowych, 

- wykonanie  badań  i  pomiarów  wymaganych  w  specyfikacji  technicznej,  odwiezienie 
sprzętu. 

Wszystkie  roboty  powinny  być   wykonane   zgodnie  z      wymaganiami     dokumentacji 
projektowej, ST i specyfikacji technicznej. 

 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac t owarzysz ących  

 
Cena wykonania robót określonych niniejsza OST obejmuje: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 
są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

-  prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
-  niezaliczane do robót tymczasowych. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
10.1. ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
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10.2. Normy 
 

1.    PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 
2.    PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Część 2: Analiza chemiczna cementu 
3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i 

stałości objętości 
4. PN-EN 197-1 Cement --  Część 1:  Skład,  wymagania i  kryteria zgodności 

dotyczące cementów powszechnego użytku 
5.    PN-EN 206-1 Beton -- Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
6. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
7.    PN-EN  933-1  Badanie  geometrycznych  właściwości  kruszyw  -  Oznaczanie  składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 
8.    PN-EN  933-3  Badania  geometrycznych właściwości  kruszyw  -  Część  3.  Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
9. PN-EN  933-4  Badania  geometrycznych właściwości  kruszyw  -  Część  4.  

Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 
10.  PN-EN  933-5  Badania  geometrycznych właściwości  kruszyw  -  Część  5.  

Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

11.  PN-EN  934-1  Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu  -  Część  1.  
Wymagania podstawowe 

12.  PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2. Domieszki do betonu - 
Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie 

13.  PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie 
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

14.  PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2: 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

15.  PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 3: 
Oznaczenie gęstości nasypowej i jamistości 

16.  PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

18. PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

19. PN-EN 1367-6 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

20.  PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
21.  PN-B-06265:2004   Krajowe   uzupełnienia   PN-EN   206-1:2003   Beton   --   Część   

1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
22.  PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
23.  PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej 
24.  PN-B-06714-46:1992    Kruszywa    mineralne.    Badania.    Oznaczenie    potencjalnej 

reaktywności alkalicznej metodą szybką 
25.  PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe  -  Konstrukcje betonowe, żelbetowe i  sprężone  

- Wymagania i badania 
26.  PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe  -  Konstrukcje betonowe, żelbetowe i  sprężone  

- Projektowanie 
27.  PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 
28.  PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania 
29.  PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Część 1: Pobieranie próbek 
30.  PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Część 2: Badanie konsystencji 

metodą opadu stożka 
31.  PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Część 7: Badanie zawartości powietrza - 

- Metody ciśnieniowe 
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32.  PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania 
dotyczące próbek do badania i form 

33.  PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do 
badań wytrzymałościowych 

34.  PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań 
35.  PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 
36.  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
37.  PN-EN  12504-1  Badania betonu  w  konstrukcjach –  Część  1:  Odwierty rdzeniowe  

– Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 
38.  PN-EN  12504-2  Badania  betonu  w  konstrukcjach  –  Część  2:  Badanie  nieniszczące. 

Oznaczanie liczby odbicia 
39.  PN-EN 12504-4 Badania betonu – Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej 
40.  PN-EN 13263-1 Pył krzemionkowy do betonu. Część 1. Definicje, wymagania i kryteria 

zgodności 
41.  PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu 
42.  PN-EN   13791   Ocena   wytrzymałości   betonu   na   ściskanie   w   konstrukcjach   i 

prefabrykowanych wyrobach betonowych 
 

10.3. Inne dokumenty 
1. Wykonywanie robót budowlanych w okresie obniżonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 
282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011 
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M-13.01.01 BETON FUNDAMENTÓW KLASY C30/37 W DESKOWA NIU  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot stosowania Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem fundamentów obiektów mostowych wykonywanych z betonu klasy C30/37 dla zadania: 
„Rozbudową drogi wojewódzkiej nr 203 na odcinku Ustka – granica województwa”. Roboty powinno 
się wykonywać zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi. 

 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
• wykonaniem mieszanki betonowej,  
• wykonaniem deskowań, 
• układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
•  pielęgnacją betonu, 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacją oraz zaleceniami Inżyniera. 

1.5. Nazwy i kody 

Kod CPV: 
Grupa robót: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 

budowlanych lub ich  części oraz roboty w zakresie inżynierii 
lądowej i wodnej. 

Klasa robót: 45220000-5 Roboty inżynieryjne i budowlane. 
Kategoria robót: 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów i 

kolei podziemnej. 

1.6. Określenia podstawowe  

Jak w ST 13.01.00. 

2. MATERIAŁY 

Jak w ST 13.01.00 

3. SPRZĘT 

Jak w ST 13.01.00 

4. TRANSPORT 

Jak w ST 13.01.00 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

Obowiązują wszystkie ustalenia zawarte w ST 13.01.00 i ustalenia poniższe. 

5.2. Wykonanie ław fundamentowych oraz płyty dennej . 

Fundamenty wykonać po ułożeniu podbetonu (korka betonowego) i montażu zbrojenia. 
Ułożenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z SST. 

W masywnych fundamentach mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając 
wibratorami wgłębnymi.  

Beton winien być starannie pielęgnowany zgodnie z PN-B-06251 i M.13.01.00 

5.3. Dopuszczalne  odchyłki wymiarowe i tolerancja wykonania. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe określa dokumentacja projektowa elementu . 

Długość rys nie powinna przekraczać 1 m i nie więcej niż: 

− dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości, i nie więcej niż 1 m 
− dla rys poprzecznych - połowy szerokości. i nie więcej niż 0,5 m 
−  

 
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie mniejsza 
niż 1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni odpowiedniego 
elementu. 

Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2 mm. 

5.4. Otulenie zbrojenia. 

Zgodnie z dokumentacja projektową 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Obowiązują wszystkie ustalenia zawarte w ST 13.01.00 i ustalenia poniższe. 

      Kontrola jakości robót polega na zgodności z niniejszymi warunkami pod względem: 

- jakości użytych materiałów, 
- wykonania robót betoniarskich. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
7.  

Jednostką obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Badania wg punktu 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. 
Na podstawie wyników badan należy sporządzić protokóły odbioru robót końcowych. Jeżeli 

wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. 
Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z 
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 
zgodności z norma i przedstawić je do ponownego odbioru. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynności opisane w niniejszej Specyfikacji, 
Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzględnia 
wykonanie robót podstawowych oraz wszystkich robót towarzyszących, wynikających z warunków 
realizacyjnych. 
Cena obejmuje również wszystkie koszty związane z prowadzeniem robót na terenie PKP (m.in. 
uzgodnienie terminu i zakresu robót). 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania 
i badania. 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-B-06250 Beton zwykły. 

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Pozostałe jak w M.13.01.00. 
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M-13.02.02 BETON KLASY DO C12/15 BEZ DESKOWANIA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot stosowania Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych  
z wykonaniem betonu klasy poniżej C12/15 bez deskowania dla zadania: „Rozbudową drogi wojewódzkiej nr 
203 na odcinku Ustka – granica województwa”. Roboty powinno się wykonywać zgodnie ze Specyfikacjami 
Technicznymi. 
 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych  
w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
• wykonaniem mieszanki betonowej, 
• układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
• pielęgnacją betonu, 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacją oraz zaleceniami Inżyniera. 

1.5. Nazwy i kody 

Kod CPV: 
Grupa robót:    45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 

budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej 
i wodnej. 

Klasa robót:    45220000-5  Roboty inżynieryjne i budowlane. 
Kategoria robót:  45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów  

i kolei podziemnej. 

2. MATERIAŁY 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych specyfikacji  są: 

2.1. Beton klasy C12/15 zgodny z normą PN-B-06250 "Beton zwykły” (C12/15 zgodnie z normą PN-EN 206-
1) na wykonanie betonu wyrównawczego – badanie tylko wytrzymałości. 
 

Materiały do betonu powinny spełniać wymagania M.13.01.00., z zastrzeżeniami: 

Cement :  
 do betonów  wykonywanych bez deskowania  klasy do C12/15 włącznie,  należy stosować - cement CEM I 
32,5  N spełniający  wymagania  PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria 
zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 

Kruszywo ; 

Kruszywo do wykonania betonu klasy do  C12/15 powinno być marki nie mniejszej niż 20. Ponadto kruszywo 
powinno spełniać poniższe wymagania: 

– jako kruszywo grube powinien być stosowany żwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 
31,5 mm, 
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– łączne uziarnienie kruszywa powinno mieścić się w granicach podanych na rysunku 1, 
– ziarna kruszywa nie powinny być większe niż 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 

odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 
betonowania. 
 

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0-16 i 0÷31,5 mm (dla betonu klasy do  C12/15) 

 

3. SPRZĘT 

Jak w ST 13.01.00 

4. TRANSPORT 

Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy użyciu odpowiednich 
środków w celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu. Mieszanka powinna 
być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).   
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Przygotowanie podło ża 

Podłoże należy wyrównać i oczyścić. 

5.2.2. Wykonanie betonu wyrównawczego (podbetonu) 

Pod projektowanymi fundamentami przyczółków oraz płytami przejściowymi należy rozścielić warstwę 
betonu wyrównawczego o grubości zgodnej z dokumentacją projektową  

Zapobiega ona ucieczce zaczynu cementowego z fundamentu w trakcie betonowania oraz ułatwia 
rozłożenie zbrojenia. Powierzchnię górną warstwy betonu należy wyrównać przez ściągnięcie łatą 
wyrównawczą. 

5.2.4. Wytworzenie, uło żenie, piel ęgnacja mieszanki betonowej oraz jej wła ściwo ści wg M.13.01.00. 
betonu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe: 

• głębokość nie więcej niż 20 mm, 
• wymiary w planie nie więcej niż 30 mm, 
• usytuowanie nie więcej niż 50 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 
Jednostką obmiaru jest 1 m3

 wbudowanego betonu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 
Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynności opisane w niniejszej Specyfikacji, Dokumentacji 

Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzględnia wykonanie robót 
podstawowych oraz wszystkich robót towarzyszących, wynikających z warunków realizacyjnych. 
Cena obejmuje również wszystkie koszty związane z prowadzeniem robót na terenie PKP (m.in. uzgodnienie 
terminu i zakresu robót). 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-B-06250 Beton zwykły. 

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

PN-S-94014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod 
nawierzchnię ulepszoną 

Pozostałe jak w M.13.01.00. 
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M-15.01.03 IZOLACJE BITUMICZNE WYKONANE NA ZIMNO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot stosowania Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem izolacji części konstrukcji stykających się z gruntem poprzez dwukrotne 
malowanie lepikiem na zimno dla zadania: „Rozbudową drogi wojewódzkiej nr 203 na odcinku Ustka – 
granica województwa”. Roboty powinno się wykonywać zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi. 

 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem izolacji na powierzchniach betonowych stykających sie z gruntem. Zakresem swym 
obejmuje wymagania stawiane materiałom i wykonywanej izolacji.  

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót 
oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami 
Inżyniera. Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i ST. 

1.5. Nazwy i kody 

Kod CPV: 
Grupa robót: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 

budowlanych lub ich  części oraz roboty w zakresie inżynierii 
lądowej i wodnej. 

Klasa robót: 45220000-5 Roboty inżynieryjne i budowlane. 
Kategoria robót: 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów i 

kolei podziemnej. 

1.6. Określenia podstawowe  

Izolacja poprzez malowanie lepikiem na zimno: - warstwa ochronna powierzchni betonów 
stykających się z gruntem dwukrotnie pomalowane lepikiem na zimno.  
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 

Wszystkie materiały hydroizolacyjne przeznaczone do wykonania izolacji przeciwwodnej powinny 
mieć aprobatę techniczną IBDiM. Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi świadectwa 
(certyfikaty) Producenta potwierdzające właściwości i trwałość materiału hydroizolacji wraz ze 
szczegółowym opisem i wynikami wykonanych badań jakości. 
 

2.2. Materiały do gruntowania i izolacji wła ściwej  

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni ścian, 
Wszystkie materiały stosowane do wykonywania robót powinny być zgodne z PN lub z ważnymi 
"Aprobatami technicznymi IBDiM" bądź posiadać ważny znak CE. 
Wykonawca przed przystąpieniem do wykonania robót (izolacji) winien przedstawić Inżynierowi do 

zaakceptowania proponowane do zastosowania materiały. 
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3. SPRZĘT 

Wykonawca powinien podać w metodzie wykonania dane sprzętu, który zamierza stosować w celu 
wykonania izolacji przeciwwodnej. Stosowany sprzęt musi być sprawny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Warunki transportu  

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Transport, przenoszenie i 
składowanie materiałów hydroizolacyjnych powinny być zgodne z zaleceniami Producenta. 

4.2. Warunki składowania  

Materiały do hydroizolacji należy przechowywać w zamkniętych pojemnikach w suchym i 
zabezpieczonym przed mrozem miejscu, z dala od źródeł ciepła.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Wykonawca powinien dostarczyć opis metody wykonania robót Inżynierowi co najmniej 15 dni 
roboczych przed przystąpieniem do robót. Opis metody wykonania powinien być zgodny z 
wymaganiami Producenta, wymaganiami określonymi w Projekcie i w niniejszej Specyfikacji. Opis 
wymaga akceptacji Inżyniera. 

Opis metody wykonania powinien zawierać: 

− dane dotyczące proponowanej izolacji przeciwwodnej, w tym rodzaj i właściwości 
materiałów, 

− metodę przygotowania i układania (zgodny z Instrukcją Producenta materiału), w tym 
sprzęt, który Wykonawca zamierza stosować, 

− wszelkie ograniczenia robót wynikające z warunków atmosferycznych lub przepisów 
ochrony środowiska, 

− certyfikaty (świadectwa) badań i zalecenia Producenta, 
− proponowane rodzaje i częstotliwość badań w okresie wykonywania robót i po ich 

zakończeniu. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1 Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych   

Izolację przeciwwodną należy układać zgodnie z zaleceniami Producenta na podłożu równym, 
nieodkształcalnym, gładkim  i wolnym od plam olejowych i pyłu. Dopuszcza się układanie materiału 
hydroizolacyjengo na wilgotnym podłożu, jeśli Producent materiału przewidział taką możliwość.  

5.2.2. Zagruntowanie podło ża 

 
Powierzchnie betonowe należy przed gruntowaniem odpowiednio przygotować, po usunięciu 

nacieków mleczka cementowego powierzchna betonu powinna być odkurzona i odtłuszczona. Ubytki 
betonu należy wypełnić specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadającymi 
Aprobatę techniczną. 

Podłoże betonowe należy gruntować firmowymi roztworami asfaltowymi lub innymi zalecanymi 
przez producentów materiałów hydroizolacyjnych. W przypadku konieczności zagruntowania wilgotnej 
powierzchni należy użyć roztworów depresyjnych szybko rozpadających np. asfaltowej emulsji 
kationowej. Jest to jednak przypadek szczególny, wymagający pisemnej zgody Inżyniera. 
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Podłoże betonowe powinno mieć wytrzymałość: 

a) na ściskanie, określoną zgodnie z Polską Normą nie mniejszą niż: 

• wytrzymałość gwarantowaną wynikającą z przyjętej klasy betonu – w konstrukcjach nowych 

b) na odrywanie: 

• nie mniejszą niż 1,5 MPa – w konstrukcjach nowych  
• nie mniejszą niż 1,0 MPa – w konstrukcjach istniejących. 

Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady: 

• należy gruntować podłoże wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inżyniera, 
• powierzchnię przewidzianą do zaizolowania należy gruntować tylko jednokrotnie, zużywając 

tyle środka gruntującego, ile beton zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie 
pozostała powłoka z warstewki asfaltu, ilość ta zwykle nie przekracza 0,3 l/m2 (do 0,45 l/m2), 

• środek gruntujący należy nanosić wałkami malarskimi lub szczotkami do środków 
gruntujących (odpornych na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie 
węglowodorów aromatycznych), 

• przed ułożeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna być całkowicie sucha. Można 
to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią (nie 
zatłuszczoną lub zakurzoną) gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza to, że 
roztwór gruntujący jest już dostatecznie suchy. Czas schnięcia roztworów gruntujących jest 
zróżnicowany w zależności od rodzaju zastosowanych rozpuszczalników i warunków 
wysychania w większości przypadków wynosi on 15 do 120 minut, 

• w pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy  narożach wklęsłych 
i wypukłych. 

 
5.2.3. Wykonanie izolacji 

Materiał powłoki ochronnej należy przygotować do użycia zgodnie z instrukcjami Producenta. Ilości 
dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalników i dodatków powinny być zgodne z jego 
wymaganiami. Występowania złuszczeń, spękanych pęcherzy i itp. wad jest niedopuszczalne. 
Powierzchnię izolowaną należy powlec roztworem asfaltowym na zagruntowanym podłożu zgodnie 
z zaleceniami Producenta.  
Należy dbać, aby roztwór asfaltowy miał odpowiednią lepkość przez cały czas smarowania zgodnie 
z instrukcją Producenta lub PN-B-24620:1998.  
Po wykonaniu robót należy usunąć z powierzchni hydroizolacji wszelkie tłuszcze i oleje, a na 
polecenie Inżyniera ułożyć dodatkową powłokę ochronną, jeżeli usunięcie tych zanieczyszczeń w 
jakimkolwiek stopniu może zmniejszyć skuteczność wykonanej powłoki. 
Powierzchnię betonu z wykonaną izolacją przeciwwodną należy chronić przed światłem 

słonecznym, deszczem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi zgodnie z zaleceniami i 
wymaganiami Producenta 

6. KONTROLA JAKO SCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Procedury badań wykonywanych zarówno w czasie wykonywania, jak również po wykonaniu 
izolacji przeciwwodnej powinny być zgodne z wymaganiami jakościowymi określonymi w opisie 
metody wykonania przygotowanym przez Wykonawcę. Wyniki wszystkich badań należy odnotować 
w Dzienniku Budowy. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót  

Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym 
sprawują. 

− Inżynier, 
− Wykonawca,. 
− służby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze. 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 
techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające 
zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

− przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 
wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

− nr produktu, 
− stan opakowań materiału, 
− warunki przechowywania materiału, 
− datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenić jego 
wygląd. 

6.3. Przed przyst ąpieniem do wykonywania robót nale ży sprawdzi ć: 

a) warunki atmosferyczne – temperaturę, wilgotność powietrza, 
b) stan podłoża – przygotowanie zgodnie z wymaganiami określonymi przez Producenta 

materiału, 
c) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczące stosowanych materiałów - zgodność 

materiałów z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami technicznymi oraz czy 
okresy gwarancji nie są przekroczone, 

 

6.4. Badanie w czasie robót 
6.4.1. Kontrola przygotowania podło ża 

 Podłoże powinno spełniać wymagania podane w pkcie 5.2.2.  

6.4.2.  Kontrola zagruntowania podło ża betonowego 

 Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie. Po dotknięciu 
ręką nie powinna brudzić skóry. 

Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco przez 
sprawdzenie ilości zużytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu aplikacji. 

6.4.3. Kontrola wykonania izolacji wła ściwej 

Kontrola wykonania izolacji właściwej polega na: 
− kontroli zużycia środka izolacyjnego - powinna być zgodna z kartą techniczną materiału, 
− całkowitej grubości wykonanej izolacji - powinna wynosić co najmniej 2 mm, 
− wyglądu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, czystą powłokę, 

o jednolitej barwie, bez pęcherzy, złuszczeń i innych wad, powłoka powinna ściśle przylegać do 
zagruntowanego podłoża. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
7.  

Jednostką obmiaru jest 1 m2 pokrytej izolacją powierzchni. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne"  
Odbiorom robót podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem izolacji: 

• przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacji, 
• zagruntowanie podłoża, 
• wykonanie warstwy izolacji, 
• warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokół izolowanych powierzchni. 

 
 Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Czynność 
odbioru winna być wykonana i udokumentowana odpowiednim protokółem zgodnie z przyjętymi w D-
M.00.00.00. zasadami. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynności opisane w niniejszej Specyfikacji, 
Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzględnia 
wykonanie robót podstawowych oraz wszystkich robót towarzyszących, wynikających z warunków 
realizacyjnych. 
Cena obejmuje również wszystkie koszty związane z prowadzeniem robót na terenie PKP (m.in. 
uzgodnienie terminu i zakresu robót). 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. wymagania i badania przy odbiorze 

PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa 

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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M-19.01.01 KRAWĘŻNIK MOSTOWY TYPU A  

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot stosowania Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem kamiennego krawężnika mostowego dla zadania: „Rozbudową drogi 
wojewódzkiej nr 203 na odcinku Ustka – granica województwa”. Roboty powinno się wykonywać zgodnie ze 
Specyfikacjami Technicznymi. 
 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
dostarczeniem na budowę i zamontowaniem krawężnika i zakresem swym obejmuje wymagania stawiane 
materiałom i wykonywanej pracy. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za 
ich zgodność z Projektem Technicznym, Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inżyniera.  
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i ST. 

1.5. Nazwy i kody  

Kod CPV: 
Grupa robót: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 

budowlanych lub ich  części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i 
wodnej. 

Klasa robót: 45220000-5 Roboty inżynieryjne i budowlane. 
Kategoria robót: 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów i kolei 

podziemnej. 

1.6. Określenia podstawowe  

1.6.1. Krawężnik kamienny – element kamienny, długości większej od 30 cm, powszechnie stosowany jako 
obramowanie drogi, chodnika, ścieżki. 

1.6.2. Obrabianie mechaniczne – wykończenie powierzchni z widocznymi śladami narzędzi, uzyskane z 
zastosowaniem obróbki mechanicznej. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 
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2.2.2. Stosowane materiały 

Przy ustawianiu krawężników na podlewce można stosować następujące materiały: 

– krawężniki kamienne, 
– podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego, 
– stal na kotwy, 
– klej do wklejania kotew, 
– materiały uszczelniające. 

 
2.2.3. Krawężniki kamienne 

2.2.3.1. Zasady ogólne 

 Należy stosować krawężniki kamienne, dla których Wykonawca przedstawi Polską Normę lub 
aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. Poza tym krawężnik powinien spełniać wymagania podane w 
„Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej 
Rozporządzeniem. 

Typ krawężnika i jego wymiary powinny być określone w dokumentacji projektowej. 

2.2.3.2. Wymagania wobec krawężników 

Poniżej przedstawiono wymagania dla krawężnika i materiału kamiennego, z którego powinien być 
wykonany, zgodnie z PN-EN 1343: 

a) Wymagania dotyczące materiału kamiennego 

Bloki materiału kamiennego ze skał magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do 
produkcji krawężników mostowych kamiennych, powinny odpowiadać klasie I wg PN-EN 1343  

a. Odporność na warunki atmosferyczne    - Klasa 1 - F1 

b. Odporność na ścieranie     - deklarowana 

c. Wytrzymałość na zginanie     - minimum 25 kN 

d. Jakość wykonania krawężników    - Klasa 2 

e. Nasiąkliwość      - nie więcej niż 0.5% 

 

b) Wygląd zewnętrzny krawężników 

Wygląd zewnętrzny krawężników powinien odpowiadać następującym wymaganiom: 

– krawężnik powinien mieć ścięcie od strony jezdni powyżej poziomu nawierzchni, o pochyleniu 
nie większym niż 2,5:1 i nie mniejszym niż 4:1, 

– zastosowany krawężnik powinien spełniać wymagania normy PN-EN 1343 dla krawężników 
mostowych, bądź aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM, 

– wymiary krawężnika ze ścięciem wg normy PN-EN 1343, 
– w krawężniku mostowym, wg PN-EN 1343, powierzchnie licowe, tj. powierzchnia górna, 

powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny 
odpowiadać fakturze średniogroszkowanej wg BN-84/6740-02; pozostałe fragmenty 
powierzchni przedniej i tylnej powinny być wykonane w fakturze krzesanej, 

– powierzchnie stykowe powinny być dłutowane (szlakowane) wzdłuż krawędzi widocznych na 
szerokości pasa co najmniej 30 mm, na pozostałej szerokości średniogrotowane, 

– powierzchnia spodu powinna być surowa i spełniać wymagania dotyczące faktury łupanej lub 
krzesanej, 

– kąty pomiędzy powierzchnią stykową (czołową) a wszystkimi przecinającymi się z nią 
powierzchniami licowymi oraz pomiędzy górną a tylną licową powinny być proste, 

– kąty pomiędzy powierzchnią górną a przednią powinny być rozwarte tak, aby uzyskane było 
odpowiednie pochylenie, określone wyżej. 

 
c) Wady i uszkodzenia 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla krawężników mostowych kamiennych, wg PN-EN 1343. 
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2.2.4. Podlewka pod krawężnik 

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej 

     Do układania krawężników oraz wypełnienia szczelin między nimi należy zastosować 
niskoskurczową zaprawę cementową. 
Zaprawę należy przygotować z suchej, gotowej mieszanki na bazie cementu modyfikowanego i 
frakcjonowanego kruszywa drobnoziarnistego oraz wody zarobowej. Zaprawa lub mieszanka powinna 
posiadać dokument dopuszczający wyrób do obrotu i stosowania w budownictwie.  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji proponowany rodzaj zaprawy spełniający wymogi dla 
klasy R4 wg PN-EN 1504-3 
 

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycją z żywicy 

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego składa się z kruszywa i żywicy epoksydowej. 

Do podlewki należy stosować grys jednofrakcyjny od 8 do 12 mm ze skał magmowych, wg PN-EN 13242, 

otoczony kompozycją z żywicy epoksydowej. 

Ilość lepiszcza (żywicy) powinna zapewnić tylko całkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypełnienia 

pustek między ziarnami. Należy stosować dwuskładnikową żywicę epoksydową modyfikowaną, o 

podstawowych właściwościach podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla żywicy epoksydowej 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Wygląd zewnętrzny - wg*) 
ocena organoleptyczna 

2 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥ 5,5 PN-EN ISO 527-2 

3 Wydłużenie % ≥ 30 PN-EN ISO 527-2 

4 Twardość wg Shora D - 60 ÷ 80 DIN 53505 

*) Żywica powinna być barwy określonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania dotknięcie 
powierzchni próbki nie powinno pozostawić na palcach widocznych śladów żywicy. 

2.2.5. Materiał na kotwy 

Do wykonania kotew należy stosować stal spełniającą wymagania normy PN-89/H-84023.06 lub aprobaty 
technicznej wydanej przez IBDiM. Średnica kotew powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 

Kotwy należy wklejać w krawężnik za pomocą żywicy epoksydowej, dla której Wykonawca przedstawi 
aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. Zastosowana żywica powinna być materiałem twardniejącym 
bezskurczowo, mieć bardzo dobre właściwości mechaniczne i mieć bardzo dobrą przyczepność do betonu i 
kamienia. należy zastosować żywicę, która ma następujące właściwości: 

– wytrzymałość na ściskanie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20oC) > 90 
N/mm2, 

– wytrzymałość na zginanie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20oC) > 44 
N/mm2, 

– wytrzymałość na rozciąganie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20oC) > 25 
N/mm2, 

– przyczepność do podłoża (po utwardzeniu pod wodą, w temperaturze +20°C) 2,5 ÷ 3,5 N/mm2 
(zniszczenie betonu). 

 
2.2.6. Materiał do wypełnienia spoin 

Do wypełniania spoin należy stosować materiały, dla których Wykonawca przedstawi aprobatę 
techniczną wydaną przez IBDiM. 

Do uszczelniania styków poprzecznych między krawężnikami oraz krawężnikiem i betonem płyty 
chodnikowej można stosować kit poliuretanowy, jednoskładnikowy, sieciujący pod wpływem wilgoci z 
atmosfery, w procesie sieciowania przechodzący do postaci elastycznej gumy. Powinien być odporny na 
działanie wody, rozcieńczonych soli, kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien zachowywać 
właściwości elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30oC) i wykazywać 
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odporność na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich środków 
gruntujących, zachowywać bardzo dobrą przyczepność do betonu i granitu. 

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z krawężnikiem można stosować samoprzylepną taśmę z 
asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypełniaczem i dodatkami. Taśma powinna być przeznaczona 
do uszczelniania styków w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorąco (temperatura układania 
rzędu od 140 °C do 250 °C). Materiał taśmy powinien charakteryzować się dużą elastycznością w 
szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawać się kruchy w temperaturze - 30 °C, a w 
podwyższonych temperaturach – do 100oC, nie powinien spływać ze szczelin pionowych), powinien 
wykazywać bardzo dobrą przyczepność do uszczelnianych elementów (betonowych, kamiennych i 
asfaltowych). Materiał powinien ponadto wykazywać odporność na roztwory soli mineralnych, kwasów i 
zasad organicznych oraz posiadać dobrą odporność na starzenie się w warunkach eksploatacji i 
niezmienną przyczepność do krawędzi szczelin. 

Tablica 4. Wymagania dla asfaltowej taśmy uszczelniającej 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Penetracja stożkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 
PN-EN 13880-2 

2 Temperatura mięknienia wg PiK oC ≥ 90 
PN-EN 1427 

3 Mrozoodporność (upadek kuli z 2,5 m, 
temperatura -20 °C - 

min. 3 kule całe 
PB/TN-2/3 

4 Wydłużenie taśmy w szcze-linie , w 
temperaturze -20 °C mm ≥ 4,0 PB/TN-2/4 

5 Rodzaj zerwania taśmy w szczelinie, w 
temperaturze -20 °C 

 
- 

brak zerwania przy 
wydłużeniu 4,0 
mm 

 
PB/TN-2/5 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót 

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponować betoniarką do 
wykonania zaprawy. 

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponować: 

– mieszadłem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej, 
– małą betoniarką lub taczką do wymieszania żywicy z kruszywem. 

Do przygotowania żywicy do wklejania kotew należy stosować wolnoobrotowe mieszadło mechaniczne 
(około 300 ÷ 400 obr/min). 

Do wiercenia otworów na kotwy Wykonawca powinien dysponować wiertarką do betonu. 

Przewiduje się ręczne układanie krawężników oraz uszczelnianie styków. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport kraw ężników kamiennych 

Krawężniki kamienne można przewozić dowolnymi środkami transportu. Należy je układać obok siebie, 
na drewnianych podkładach, długością w kierunku jazdy a wysokością pionowo. Krawężniki mogą być 
przewożone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed 
bezpośrednim stykiem należy je do transportu zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub 
wełny drzewnej o grubości nie mniejszej niż 5 cm. 
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Krawężniki z materiałów kamiennych można przechowywać na składowiskach otwartych, 
posegregowane wg typów, rodzajów, odmian i wielkości w sposób zabezpieczających przed 
uszkodzeniem. 

Z krawężnikami powinno być dostarczone zaświadczenie o wynikach przeprowadzonych badań, 
zawierające: 

– nazwę i adres producenta, 
– nazwę instytucji przeprowadzającej badania, 
– datę pobrania próbek, 
– sposób pobrania próbek, 
– datę badań, 
– wyniki badań. 

 
4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej 

Sucha zaprawa powinna być pakowana w worki foliowe. Na każdym opakowaniu powinna być 
umieszczona etykieta zawierająca dane: 

a) nazwę wyrobu, 
b) nazwę rodzaju i odmiany zaprawy, 
c) nazwę i adres producenta, 
d) datę produkcji, 
e) masę netto, 
f) trwałość, 
g) informację o proporcji składników, 
h) informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 

Suche zaprawy należy składować w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach, w suchych i zadaszonych 
pomieszczeniach, które nadają się do przechowywania cementu. Maksymalny czas składowania zaprawy 
powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 

Suche zaprawy należy przewozić krytymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je 
przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem 
opakowań. 

4.4. Transport i przechowywanie żywicy epoksydowej 

Żywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na 
każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane: 

– nazwę i adres producenta, 
– nazwę wyrobu, 
– oznaczenie, 
– datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
– masę netto, 
– stosunek mieszania, 
– numer aprobaty technicznej, 
– sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków 

ostrożności, bhp i ochrony środowiska, 
– oznaczenie, że wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia. 

 
Żywicę należy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie 
zamkniętych opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła i bezpośredniego promieniowania 
słonecznego, z dala od źródeł zapalnych. Okres przydatności do stosowania, w zamkniętych fabrycznie 
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesięcy. 

Żywicę należy przewozić zgodnie z przepisami dotyczącymi materiałów łatwopalnych. 

4.5. Transport i składowanie materiału do uszczelni ania spoin 

Materiały uszczelniające należy przewozić i składować w oryginalnych opakowaniach producenta. 
Transport opakowań z materiałami może się odbywać dowolnym środkiem transportu pod warunkiem 
zachowania warunków określonych przez producenta. Podczas transportu opakowania należy 
zabezpieczyć przed przesuwaniem i uszkodzeniem. 
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Materiały należy składować w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronić przed 
wpływem działania promieniowania cieplnego, nasłonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Należy 
przestrzegać terminu ważności produktu. Niespełnienie warunków przechowywania i transportu może 
spowodować utratę właściwości materiałów uszczelniających, w szczególności przedwczesną utratę 
kształtu taśmy asfaltowej, zlepienie się zwojów, zmniejszenia właściwości lepiących, zbytnią kruchość 
papieru przekładkowego, usztywnienie taśmy. 

Na każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane: 

– nazwę i adres producenta, 
– nazwę wyrobu, 
– oznaczenie, 
– datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
– masę netto, 
– wymiary (w przypadku taśmy), 
– numer aprobaty technicznej, 
– sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków 

ostrożności, bhp i ochrony środowiska. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 
2. wykonanie podlewki pod krawężnik, 
3. wykonanie drenażu za i pod krawężnikiem, 
4. wklejenie kotew, 
5. montaż krawężników, 
6. wypełnienie spoin, 
7. roboty wykończeniowe. 

 
5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
Inżyniera: 

– ustalić lokalizację robót, 
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
– oczyścić podłoże (powierzchnię izolacji), 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

 
5.4. Wykonanie podlewki pod kraw ężnik 

5.4.1. Zasady ogólne 

Krawężnik należy ustawiać na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego żywicą, 
wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej ST. Ułożenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia 
elementów oporowych z listew lub płyt, między które wlewa się materiał podlewki. Materiał podlewki 
należy układać z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogęszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia 
podstawą krawężnika. Ustawienie krawężnika winno uwzględniać poprawki na trwałe ugięcie konstrukcji 
pod ciężarem nawierzchni. Ostateczna grubość podlewki pod krawężnikiem powinna być zgodna z 
dokumentacją projektową. 

Polewkę pod krawężnik należy wykonać na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w paśmie 
krawężnika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mogą stanowić 
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przyklejone taśmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na której 
układa się zaprawę powinna być czysta, wolna od luźnych frakcji i pyłów, kurzu, oleju. 

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej 

Podczas wykonywania robót należy przestrzegać zalecanych przez producenta proporcji mieszania 
suchej zaprawy z wodą zarobową spełniającą wymagania PN-EN 1008 oraz przepisów bhp: 

– podczas pracy należy stosować buty, rękawice i okulary ochronne, 
– jakiekolwiek zanieczyszczenia skóry lub oczu należy natychmiast przemyć dużą ilością wody. 

Zaprawę należy układać warstwami o grubości podanej przez producenta. Świeżo nałożoną zaprawę 
należy chronić przed działaniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta. 

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycją z żywicy 

Żywicę i utwardzacz do niej należy wymieszać w stosunku określonym przez producenta, za pomocą 
mieszadła zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej żywicy nie można 
przechowywać, lecz należy ją natychmiast wymieszać z kruszywem. 

Kruszywo należy wymieszać z żywicą narzędziami ręcznymi w taczkach lub małej betoniarce. Żywicy 
powinno być tyle, aby całkowicie otoczyła ziarna kruszywa, ale nie więcej. Przeciętna ilość żywicy to 1,5 ÷ 
2% masy kruszywa. 

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosić +10°C ÷ +15 °C. Masa drenażowa powinna być 
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do żywicy (chyba, że producent 
żywicy podaje inaczej). Bezpośrednio po wymieszaniu masę drenażową należy wbudować. Nie należy jej 
mocno zagęszczać, a jedynie wyrównać jej górną powierzchnię. Czas twardnienia masy, w zależności od 
temperatury otoczenia, wynosi 12 ÷ 24 godziny. 

Pracownicy stykający się bezpośrednio z żywicami powinni stosować okulary i ubrania ochronne, kaski, 
czapki, rękawice gumowe. W przypadku kontaktu żywicy ze skórą lub oczami należy natychmiast je 
przemyć dużą ilością wody i zasięgnąć porady lekarza. Podczas pracy należy bezwzględnie zaniechać 
palenia tytoniu i spożywania posiłków. Stwardniała żywica jest całkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. 
Szkodliwe w zetknięciu ze skórą są jej składniki. 

5.5. Wykonanie drena żu za i pod kraw ężnikiem 

Wykonanie drenażu za i pod krawężnikiem jest przedmiotem ST M-16.01.03. 

5.6. Kotwy 

Kotwy wg pktu 2.2.5 należy wklejać w wywiercone wcześniej otwory za pomocą żywicy epoksydowej. 
Składniki żywicy należy mieszać w proporcjach ściśle wg wskazań producenta. Składniki należy mieszać 
aż do osiągnięcia jednolitej barwy, przez okres czasu określony przez producenta, lecz nie krócej niż 
przez 3 minuty. Następnie wymieszany materiał należy przelać do czystego pojemnika i jeszcze raz 
wymieszać. Czas przydatności żywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle około 30 minut. 
Temperatura podłoża i otoczenia w trakcie aplikacji żywicy powinna wynosić od +5 °C do +30 °C. 

W trakcie robót należy stosować zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3. 

5.7. Ustawienie kraw ężników 

Krawężnik należy ustawiać jednocześnie z układaniem podlewki i wyregulować jego położenie. Po 
ułożeniu elementów krawężnikowych należy usunąć deskowanie podlewki i wykończyć skosy podlewki. 
Wysokość oraz poszerzenie ławy nie powinny przekraczać 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem 
krawężników należy w nich wywiercić otwory o średnicy dostosowanej do średnicy kotew, w celu 
wklejenia kotew dla zespolenia krawężnika z betonu zabudowy chodnikowej. 

5.8. Uszczelnienie spoin 

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny być oczyszczone, osuszone i zagruntowane, twarde, 
wolne od zanieczyszczeń olejami, smarami, wolne od pyłu cementowego i innych nie związanych 
z podłożem elementów. Powierzchnia uszczelniania powinna być sucha, odpylona i odtłuszczona. Jeżeli 
producent tego wymaga, powierzchnie należy zagruntować przed wypełnieniem szczeliny środkiem 
uszczelniającym. 

Szczeliny między sąsiadującymi elementami krawężników należy wypełnić masą uszczelniającą za 
pomocą pistoletów automatycznych na całej głębokości (powierzchni krawężników). Szczelinę między 
krawężnikiem i płytą chodnika (szczelinę należy uformować przez pozostawienie deski przed 
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zabetonowaniem chodnika) należy wypełnić masą uszczelniającą za pomocą pistoletów automatycznych. 
W celu zapewniania właściwej głębokości wypełnienia należy wstępnie szczelinę uszczelnić sznurem ze 
spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnień tych dokonuje się przed ułożeniem obu warstw nawierzchni 
oraz izolacjonawierzchni na kapach chodnikowych. 

Szczelinę między krawężnikiem i warstwą ścieralną nawierzchni należy uszczelnić taśmą asfaltową. 
Taśmy nie należy stosować w trakcie opadów atmosferycznych i temperaturze otoczenia niższej niż +5 
°C. Wbudowanie taśmy polega na jej rozwinięciu z kręgu wzdłuż krawędzi krawężnika i odcięciu 
odpowiedniej długości odcinka. Następnie należy ją przykleić, stroną z klejem do powierzchni 
uszczelnianej, dociskając poprzez papier przekładkowy. Zaleca się przyklejenie taśmy tak, aby jej górna 
krawędź wystawała około 5 mm ponad nawierzchnię. Po przyklejeniu taśmy należy zerwać papier 
przekładkowy. Wystająca krawędź taśmy musi być przywałowana podczas zagęszczania warstwy 
ścieralnej nawierzchni. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania  przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły 
kontroli i odbioru w wytwórni itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 
niniejszej specyfikacji, 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera, 

– skontrolować stan płyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystąpieniem do 
układania krawężnika. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola kraw ężnika 

Zakres kontroli obejmuje: 

– sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika, 
– badania laboratoryjne krawężnika, 
– wklejenie kotew, 
– ułożenie drenów za i pod krawężnikiem, 
– ułożenie podlewki pod krawężnikiem, 
– uszczelnienie spoin, 
– sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika. 

 
6.3.1. Sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika 

Sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika należy przeprowadzić wg PN-EN-1343 

6.3.2. Badania laboratoryjne krawężnika 

W wytwórni powinny być przeprowadzone następujące badania laboratoryjne: 

a) badanie wytrzymałości skały, z której zostały wyprodukowane krawężniki wg PN-EN 1926, 
b) badanie nasiąkliwości wg PN-EN 13755, 
c) badanie odporności na zamrażanie wg PN-EN 12371, 
d) badanie ścieralności na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157, 
e) badanie wytrzymałości na uderzenie. 

Krawężniki powinny być dostarczane z aktualnym (ważność 12 miesięcy) zaświadczeniem o badaniu, w 
którym podaje się: 

– nazwę i adres producenta, 
– nazwę instytucji przeprowadzającej badania, 
– datę pobrania próbek, 
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– sposób pobrania próbek, 
– datę badań, 
– wyniki badań. 

 
6.3.3. Wklejenie kotew 

Materiał na kotwy i żywica do ich wklejenia powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.2.5. Należy 
skontrolować rozmieszczenie otworów na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekraczać 
± 1 cm. 

6.3.4. Ułożenie drenów 

Ułożenie drenów za i pod krawężnikiem należy kontrolować wg ST M-16.01.03. 

6.3.5. Ułożenie podlewki pod krawężnikiem 

Materiały na polewkę powinny spełniać wymagania pktu 2.2.4 niniejszej ST. 

Dopuszczalne tolerancje dla ułożonej podlewki wynoszą: 

– dla rzędnej góry podlewki: ± 1 cm, 
– dla szerokości podlewki: ± 2 cm. 

Prawidłowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzować się dużą ilością wolnych przestrzeni 
umożliwiających szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczególne ziarna kruszywa powinny być 
sklejone żywicą w stopniu uniemożliwiającym ich rozdzielenie przy użyciu siły rąk. Niedopuszczalny jest 
jakikolwiek wyciek żywicy z masy drenażowej. 

6.3.6. Uszczelnienie spoin 

Materiały do uszczelnienia spoin powinny spełniać wymagania pktu 2.2.6. 

Należy skontrolować powierzchnie szczelin przed wypełnieniem: powinny być dokładnie oczyszczone. 
Wszystkie spoiny powinny być wypełnione na pełną głębokość. 

6.3.7. Kontrola ustawienia krawężnika 

Przy ustawianiu krawężnika należy sprawdzić: 

– dopuszczalne odchylenie linii krawężnika w poziomie od linii projektowanej, które powinno 
wynosić ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

– dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety  projektowanej, 
które powinno wynosić ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

– równość górnej powierzchni krawężników, przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 
m krawężnika trzymetrowej łaty: prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i 
przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

– odchylenia linii krawężnika w poziomie od linii projektowanej, które nie powinno przekraczać ± 
0,5 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m (metr) ustawionego krawężnika mostowego. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.   

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynności opisane w niniejszej Specyfikacji, Dokumentacji 
Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzględnia wykonanie robót 
podstawowych oraz wszystkich robót towarzyszących, wynikających z warunków realizacyjnych. 
Cena obejmuje również wszystkie koszty związane z prowadzeniem robót na terenie PKP (m.in. uzgodnienie 
terminu i zakresu robót). 

Cena jednostkowa wykonania 1 m ustawienia krawężnika obejmuje m.in.: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze 
− zakup, transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− przygotowanie krawężników – nawiercenie od strony "wewnętrznej" otworów dla osadzenia 

prętów, 
− osadzenie na klej epoksydowy w krawężnikach od strony "wewnętrznej" nagwintowanych 

prętów, 
− wyznaczenie linii prowadzącej, 
− przygotowanie materiału na ławę - mieszanki z grysu 8÷12 mm z żywicą epoksydową, 
− wykonanie ławy pod krawężnik z grysu 8÷12 sklejonego żywicą epoksydową, 
− ustawienie krawężnika kamiennego wraz z jego regulacją, 
− uszczelnienie styków między krawężnikami masą plastyczną (kitem poliuretanowym), 
− uszczelnienie od tyłu styków taśmą, 
− pielęgnacja podłoża, 
− ochrona świeżo ustawionego krawężnika przed uszkodzeniem, ubytkami i opadami, 
− uszczelnienie styku krawężnika kamiennego z kapą betonową kitem poliuretanowym (szew 

dylatacyjny 20×20 mm) 
− wykonanie uszczelnienia taśmą plastyczną między krawężnikiem i nawierzchnią, 
− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 1343 Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych  nawierzchni 
drogowych. Wymagania i metody badań. 

PN-B-11215 Materiały kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych 
i właściwości fizycznych wyrobów z kamienia 

PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki  

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do 
próbki 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-EN 1015-2 Metody badań zapraw do murów - Pobieranie i przygotowanie 
próbek zapraw do badań 

PN-EN 1015-3 Metody badań zapraw do murów - Określenie konsystencji świeżej 
zaprawy (za pomocą stolika rozpływu)  

PN-EN 1015-11 Metody badań zapraw do murów - Część 11: Określenie 
wytrzymałości na zginanie i ściskanie stwardniałej zaprawy 

PN-EN 1343: Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni 
drogowych - Wymagania i metody badań 

  

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie temperatury mięknienia – 
Metoda pierścień i kula 

PN-EN 1926 Metody badań kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymałości na 
ściskanie 
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PN-EN 1926 Metody badań kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej 
wytrzymałości na ściskanie 

PN-EN 12371 Metody badań kamienia naturalnego - Oznaczanie 
mrozoodporności 

  

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw  

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

PN-EN 13755 Metody badań kamienia naturalnego - Oznaczanie nasiąkliwości 
przy ciśnieniu atmosferycznym 

  

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorąco – Część 2: Metoda badania dla 
określenia penetracji stożka w temperaturze 25°C 

PN-EN 14157 Kamień naturalny - Oznaczanie odporności na ścieranie 

PN-EN ISO 527-2 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie właściwości mechanicznych przy 
statycznym rozciąganiu - Warunki badań tworzyw sztucznych 
przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wytłaczania 

PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – 
Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – 
Część 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne 

 

BN-84/6740-02 Obróbka kamienia. Terminologia. Pojęcia podstawowe, nazwy, 
określenia, czynności i rodzaje faktur 

DIN 53505 Prüfung von Kautschuk und Elastomerem – Härteprüfung nach 
Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomerów – Badanie 
twardości metodą Shore A i D) 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 
nr 63, poz. 735) 
 
Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporność na 
zamrażanie 
Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydłużenie 
Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania 
 
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 – Badanie przyczepności powłoki (lub wyprawy) 
ochronnej do betonu – Metoda „pull-off” 
 
Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 – Badanie skurczu i pęcznienia zapraw 
modyfikowanych 
 
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 – Badanie mrozoodporności zapraw modyfikowanych 
 
Katalog Detali Mostowych. 
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M-19.01.02       BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOST OWYCH 
 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot stosowania Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem barier ochronnych dla zadania: „Rozbudową drogi wojewódzkiej nr 203 na odcinku Ustka – 
granica województwa”. Roboty powinno się wykonywać zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi. 

 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
barier ochronnych stalowych: 
• Bariery ochronne N2/W2/B  – stalowe jednostronne. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za zgodność z Rysunkami, ze Specyfikacjami i 
poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania podano w Specyfikacji D – M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacją. 

1.5. Nazwy i kody 

Kod CPV: 
Grupa robót: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 

budowlanych lub ich  części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i 
wodnej. 

Klasa robót: 45220000-5 Roboty inżynieryjne i budowlane. 
Kategoria robót: 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów i kolei 

podziemnej. 

1.6. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i określeniami 
Specyfikacji D – M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
1.6.1. Bariera ochronna  – system powstrzymujący instalowany wzdłuż drogi lub na środkowym pasie 
dzielącym drogę. 

 
1.6.2. System powstrzymuj ący pojazd  – system instalowany na drodze, zapewniający określone 
powstrzymanie źle skierowanego pojazdu. 

 
1.6.3. Bariera skrajna  - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni, korony drogi lub obiektu 
mostowego, przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca. 

 
1.6.4. Prowadnica bariery stalowej  - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, 
mający za zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie 
którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. 
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1.6.5. ASI – wskaźnik intensywności przyśpieszenia – indeks określający poziom intensywności zderzenia - 
poziom negatywnego oddziaływania uderzenia pojazdu w barierę na osoby znajdujące się w tym pojeździe 
obliczany wg PN-EN 1317-1. 

 
1.3.6. W – szerokość pracująca bariery – odległość pomiędzy boczną powierzchnią czołową od ruchu przed 
zderzeniem z systemem ograniczającym drogę i maksymalnym dynamicznym bocznym położeniem 
jakiejkolwiek większej części systemu wg PN-EN 1317-2 

 
1.3.7. T, N, H – poziom powstrzymywania bariery – indeks określający rodzaj badania przyjmującego, 
uzależniony od masy całkowitej pojazdów testowych, prędkości i kąta zderzenia wg PN-EN 1317-2. 

 
1.3.8. Bariera ochronna jednostronna  – bariera przystosowana do zderzeń tylko z jednej strony. 

 
2. MATERIAŁY 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST D-M. 00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

2.1. Materiały do wykonania barier 
 
Należy wykonać bariery ochronne stalowe, ocynkowane, odpowiadające wymaganiom podanym w normach: 
PN-EN 1317-1, PN-EN 1317-2 i PN-EN 1317-5, montowane do elementów ze zbrojonego betonu, zgodnie z 
dokumentacją projektową.    
Dla barier na obiektach mostowych zastosowano bariery o poziomach intensywności zderzenia A, lecz 
dopuszcza się zastosowanie barier o poziomach intensywności zderzenia B lub C. 
 

Do typowych elementów wykonania barier ochronnych stalowych, zgodnie z wytycznymi dostawcy 
barier, na podstawie przeprowadzonych badań, należą: 

- kotwy ,  

- prowadnica, 

- słupki, 
- pas profilowy, 
- amortyzator, 
- śruby, podkładki, światła odblaskowe, 
- łączniki ukośne, pręty 
- obejmy słupka, itp. 
 

2.2. Składowanie materiałów 
Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podłożu 
wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać oddzielnie z 
ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można składować w 
pojemnikach handlowych producenta. 

3. SPRZĘT 

Ogólne  wymagania dotyczące sprzętu podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3. 
 
Montaż barier wykonuje się ręcznie z zastosowaniem następującego  sprzętu: 
• zestawy sprzętu specjalistycznego do montażu barier, 
• wiertarki lub świdry do wykonywania otworów pod słupki, 
• drobne narzędzia do montażu 
oraz inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Transport konstrukcji barier stalowych może się odbywać dowolnymi środkami transportu. Elementy 
konstrukcji barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy śliskie (szczególnie pasy 
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profilowane) przewozić należy w opakowaniach tj. na paletach w wiązkach lub opakowaniach specjalnych. 
Elementy montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 

 

5.1. Roboty przygotowawcze 

Przed wykonaniem właściwych robót należy zgodnie z Dokumentacją Projektową wykonać następujące 
roboty przygotowawcze: 
• wytyczyć lokalizację otworów na krawężniku, 
• ustalić lokalizację słupków, 
• określić wysokość prowadnicy bariery, 
• określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery. 
 
5.2. Osadzenie słupków 

Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie ustali inaczej, to osadzenie słupków powinno 
uwzględniać: 

- stosowanie zakotwień identycznych do tych jakie stosowano podczas testu zderzeniowego zgodnego z 
PN-EN 1317 - zgodnego z zaleceniem producenta barier. 

 

5.2.1. Tolerancje osadzenia słupków 

Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów 
wydłużonych otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków wg danych producenta. 

Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana 
równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do 
mocowania wysięgników lub przekładek. 
 
5.3. Monta ż barier  
 

Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera. 

Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami 
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. 

Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w 
elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie 
i profilu. 

Przy montażu prowadnicy należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny 
odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce 
odcinków taśmy przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o 
krawędzie złączy. 

 
Sąsiednie odcinki taśmy są łączone ze sobą zwykle przy użyciu śrub stosowanych podczas testu 

zderzeniowego zgodnego z PN 1317. 

Montaż wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według 
zaleceń producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, wsporników 
itp.) oraz właściwych śrub i podkładek. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
punkt 6. 
 
6.1 Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi: 
- certyfikat dopuszczenia do obrotu (CE) zgodnie z wymaganiami normy europejskiej EN 1317-5. 
 
Dla wyrobów nieobjętych zakresem norm zharmonizowanych dopuszcza się ich stosowanie jeżeli 
Wykonawca potwierdzi ich zastosowanie zgodnie z Art. 5 ust. 1 pkt 4 Ustawy o wyrobach budowlanych z 
dnia 16 kwietnia 2004r.   
 
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy zbadać: 
 

• zgodność wykonania bariery ochronnej z ST i instrukcją montażową , 
• poprawność ustawienia słupków,  
• prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7.  
 
Jednostką obmiarową jest 1 m wykonanej bariery ochronnej mostowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynności opisane w niniejszej Specyfikacji, Dokumentacji 
Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzględnia wykonanie robót 
podstawowych oraz wszystkich robót towarzyszących, wynikających z warunków realizacyjnych. 
Cena obejmuje również wszystkie koszty związane z prowadzeniem robót na terenie PKP (m.in. uzgodnienie 
terminu i zakresu robót). 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach – Załącznik do Dziennika Ustaw nr 220 
poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. 

2.  PN-EN 1317-1  Systemy ograniczające drogę. Część 1: Terminologia i ogólne kryteria metod 
badań. 

3.  PN-EN 1317-2  Systemy ograniczające drogę. Część 2: Klasy działania, kryteria przyjęcia badań 
zderzeniowych i metody badań barier ochronnych. 

4.  PN-EN 1317-5+A1 Systemy ograniczające drogę. Część 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobów i 
ocena zgodności dotycząca systemów powstrzymujących pojazd. 

5.  PN-EN 206-1   Beton. Część 1 wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
6.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 
7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu 
8. PN-EN ISO 1461:2009. Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe) - Wymagania i badania 
9.  ENV 1317-4 Road Restraint Systems - Part 4: Performance Classes, Impact Test Acceptance 

Criteria And Test Methods For Terminals And Transitions Of Safety Barriers  
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M-19.01.05 BALUSTRADY STALOWE   

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot stosowania Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
balustradami stalowymi dla zadania: „Rozbudową drogi wojewódzkiej nr 203 na odcinku Ustka – granica 
województwa”. Roboty powinno się wykonywać zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi. 

 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu i montażu balustrad 
stalowych. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacją oraz zaleceniami Inżyniera. 

1.5. Nazwy i kody 

Kod CPV: 
Grupa robót: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 

budowlanych lub ich  części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i 
wodnej. 

Klasa robót: 45220000-5 Roboty inżynieryjne i budowlane. 
Kategoria robót: 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów i kolei 

podziemnej. 

1.6. Określenia podstawowe  

Określenia podstawowe podano w D-M-00.00.00. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Konstrukcja balustrady  
 Przedmiotem niniejszej SST jest analogiczna balustrada z płaskowników i rur wykonana w oparciu o 
Katalog detali mostowych, GDDKiA, Warszawa 2002, 2004 [16]. 

Wysokość balustrady powinna być zgodna z dokumentacją projektową i powinna wynosić: 
– 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych, 
– 1200 mm - przy ścieżkach rowerowych, 

2.3. Materiały do wykonania balustrady 
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. 
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2.3.1. Profile do wykonania balustrady 
Profile do wykonania balustrady to: 

– poręcz (na obiekcie oraz na oczepach murów oporowych, przy których znajduje się chodnik lub ścieżka 
rowerowa): płaskownik 80×12 mm,  

– słupki (na obiekcie oraz na oczepach murów oporowych, przy których znajduje się chodnik lub ścieżka 
rowerowa): płaskownik 80×12 mm (wysokość zależna od wysokości balustrady), 

– poręcz (na oczepach murów oporowych skośnych i schodach skarpowych): rura φ 38 mm,  
– słupki (na oczepach murów oporowych skośnych i schodach skarpowych): rura φ 38 mm (wysokość 

zależna od wysokości balustrady), 
– szczeblinki: płaskownik 50×10×958 mm, 
– element poziomy: płaskownik 50×10 mm, 
– elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesunięcia.  

Profile powinny być wykonane ze stali St3S wg  PN-S-10052:1982 [4] lub odpowiadającej wg PN-EN 
10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawędzie stalowe powinny być zaokrąglone promieniem 2 mm. 

2.3.2. Zakotwienia 
Słupki balustrady powinny być  osadzane za pośrednictwem zakotwionej blachy w płycie chodnika. 

Jako rozwiązanie alternatywne do montażu słupków balustrad można stosować kotwy wklejane, wymaga to 
akceptacji Inżyniera. Na schodach skarpowych poręcze balustrad znajdujące się po prawej stronie przy 
obiekcie montować na kotwy wklejane do obiektu. Elementy zakotwień powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową.  W przypadku zastosowania rozwiązań konstrukcyjnych wg Katalogu [16], zakotwienie słupka 
składa się z elementów podanych w punktach 2.3.2.1. 

2.3.2.1. Zakotwienie za pomoc ą kotew stalowych 
Elementy zakotwienia:  

a) Kotew: 
– blacha 14x120x160 mm ze stali St3S wg  PN-S-10052:1982 [4] lub odpowiadającej wg PN-EN 

10025-2:2007 [3],   
– pręty ∅ 12 mm ze stali A-II lub A-IIIN wg PN-H-93215:1982 [5]. 

b)  zalewka z zaprawy niskoskurczowej o właściwościach wg  tablicy 1. 
Zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprawa przygotowana   w wytwórni i dostarczana na 
budowę w postaci proszku, gotowa do użycia po rozmieszaniu z wodą w odpowiedniej proporcji. 
Zastosowana zaprawa powinna być przez producenta przewidziana do stosowania na zalewki o grubości 
zgodnej z dokumentacją projektową. 

Tablica 1. Wymagania dotyczące zaprawy niskoskurczowej 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagani
a 

Metoda badań wg 

1 Wytrzymałość na zginanie po            
28 dniach MPa ≥ 9 

PN-B-04500:1985 
[8] 

2 Wytrzymałość na ściskanie 
po            28 dniach MPa ≥ 45 

PN-B-04500:1985 
[8] 

3 Wytrzymałość na odrywanie 
od podłoża 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego 
wyniku 

 
 
MPa 
MPa 

 
 
≥ 2,0 
≥ 1,5 

Procedura 
badawcza 
IBDiM nr PB-TM-
X3 [17] 

4 Skurcz po okresie 
twardnienia           90 dni 

 
‰ 

 
≤ 1,0 

Procedura 
badawcza 
IBDiM nr TWm-
31/97 [18] 

5 Pęcznienie po okresie 
twardnienia  90 dni 

 
‰ 

 
≤ 0,3 

Procedura 
badawcza 
IBDiM nr TWm-
31/97 [18] 

6 Mrozoodporność badana w 
2% roztworze soli (NaCl) po 
150 cyklach 
- ubytek masy 
- wytrzymałość na zginanie 
- wytrzymałość na ściskanie 

 
 
 
% 
% 
% 

 
 
 
≤ 5 
≤ 20 
≤ 20 

Procedura 
badawcza 
IBDiM Nr SO-3 
[19] 
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7 Wytrzymałość na odrywanie 
od podłoża po badaniu 
mrozo-odporności 

 
MPa 

 
≥ 1,5 

Procedura 
badawcza 
IBDiM nr PB-TM-
X3 [17] 

 

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne  
Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny być przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie 

przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2]. Elementy balustrad powinny być 
dodatkowo pokryte powłokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo należy stosować jeden z 
systemów podanych w tablicy 3 lub inny system składający się z dwóch warstw doszczelniających 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

Tablica 3. Powłoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego 

Nr 
system
u 

Powłoka 
gruntowa 

Powłoka 
międzywarstwo
wa 

Powłoka 
nawierzchniow
a 

Grubość całkowita 
suchych powłok (µm) 

C1 PVC PVC PVC 160 ÷ 400 

C2 AY AY AY 160 ÷ 400 

 
C3 

 
EP 

 
EP 

PUR 
AY 
PS 

 
160 ÷ 320 

 
gdzie: 
EP    - farby epoksydowe, 
PUR - farby poliuretanowe, 
AY   - farby akrylowe alifatyczne, 
PS    - farby hybrydowe polisiloksanowe. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Balustrady należy montować ręcznie.  
Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować lekkim sprzętem - spawarką, sprzętem do 

prostowania elementów balustrady, sprzętem do malowania ręcznego lub natryskowego. Do przygotowania 
zaprawy niskoskurczowej należy stosować mieszadło wolnoobrotowe. 

 4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  

4. 

4.2. Transport segmentów balustrady 
Transport segmentów balustrady może się odbywać dowolnymi środkami transportu z zachowaniem 

ogólnych warunków bezpiecznego transportu stalowych elementów konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady 
na czas transportu należy stężyć np. za pomocą prętów ∅ 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.  

Elementy nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. W czasie transportu należy 
zwracać uwagę, aby nie została uszkodzona powłoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powłoką 
gruntującą powinny być przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez 
międzywarstwy powinny być chronione przed wpływami temperatury. W trakcie transportu elementy te 
powinny być zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkładkami przed obtarciami. Zagruntowane 
elementy powinny być składowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm prześwitem 
nad ziemią. Zagruntowane elementy mogą być transportowane tylko po całkowitym wyschnięciu farby. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5.  

5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z przygotowaną przez Wykonawcę dokumentacją 

warsztatową. Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
− opracowanie dokumentacji warsztatowej, 
− roboty przygotowawcze, 
− montaż balustrady,  
− roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji warsztatowej lub wskazań 

Inżyniera: 
− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Monta ż balustrady 
Montaż balustrad odbywa się za pomocą kotew stalowych montowanych podczas betonowania lub kotew 
wklejanych. Jako rozwiązanie alternatywne do montażu słupków balustrad można stosować kotwy wklejane, 
wymaga to akceptacji Inżyniera.  

5.4.1. Monta ż balustrad ze słupkami mocowanymi za pomoc ą kotew 

Kolejność montażu balustrad ze słupkami mocowanymi za pomocą kotew obejmuje czynności:  
1) w płycie chodnika, przed jej zabetonowaniem,  należy osadzić blachy z kotwami i tak zastabilizować, aby 

nie przesunęły się w czasie betonowania. Blachy powinny być osadzone 35 mm poniżej poziomu 
chodnika, 

2) należy ustawić słupki i wyregulować je wysokościowo, ewentualnie stosując kliny wyrównawcze, 
3) przyspawać słupki do blach z kotwami, 
4) uzupełnić powłoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania, 
5) wnęki na słupki balustrady należy wypełnić zaprawą niskoskurczową.     

Nawierzchnię epoksydową na chodniku należy wykonać po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowej.  

5.4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne 

5.4.2.1. Ocynkowanie ogniowe 

 Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych zgodnie z 
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], zostanie wykonane w wytwórni. Na placu budowy, przed 
przystąpieniem do spawania należy usunąć powłokę cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich 
elementów należy w miejscu spawów uzupełnić ubytki ochrony antykorozyjnej przez ręczne nałożenie kilku 
warstw farby cynkowej, aż do uzyskania o 30 µm więcej niż grubość pierwotnej powłoki. Należy również 
uzupełnić ubytki powłoki cynkowej powstałe w czasie transportu i montażu, zgodnie z zaleceniami Inżyniera. 

5.4.2.2. Malowanie 

 Elementy balustrady należy dodatkowo pokryć powłokami malarskimi. Powłoki cynkowe 
zanurzeniowe nie wymagają uszczelniania przed malowaniem, powinny być jednak stosowane specjalne 
systemy malarskie, które mają dobrą przyczepność do tego typu powierzchni. 

 Czynności związane z malowaniem obejmują: 

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nakładania farb 
Miejsca uszkodzeń powłok metalowych należy zabezpieczać farbami, które są zawiesiną 

zmikronizowanego cynku w żywicy węglowodorowej (powyżej 99,5% wag. cynku w suchej powłoce).  

 Zapewnienie trwałości powłok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo można 
uzyskać: 

1) malując powierzchnię w wytwórni po usunięciu zanieczyszczeń powstałych w czasie jej wytwarzania, 
należy nanieść wtedy warstwę gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubość powłoki 50 ÷ 80 µm, 

2) dokładnie przygotowując powierzchnię cynku przed malowaniem i nanosząc powłoki malarskie na czystą 
uszorstnioną powierzchnię. 
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Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmują: 

1) mycie wodą pod ciśnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko 
alkalicznej wartości pH i spłukiwanie wodą), 

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi, 
3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego ścierniwa,  
4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powłoki wiążącej. 

Jeżeli producent farb, ani ST nie przewidują inaczej, jako metodę przygotowania powierzchni zaleca 
się metodę umycia powierzchni wodą pod ciśnieniem i delikatne omiecenie ścierniwem 0,4 ÷ 0,6 mm z 
przewagą  drobnych frakcji pod kątem nie większym niż 60°C. Należy zwracać uwagę, aby nie uszkodzić 
przy tym powłoki cynkowej. Ponieważ na przygotowanej w ten sposób powierzchni tworzą się szybko tlenki 
cynku, należy przeprowadzać te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyżej 100C i 
wilgotność poniżej 70%) i możliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosić powłoki malarskie.  
b)  Warunki nakładania farb 

Podczas schnięcia i utwardzania powłok malarskich  należy zapewnić warunki otoczenia zgodnie z 
kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania każdej kolejnej powłoki konieczne jest: 
1)  przestrzeganie czasu nałożenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta farb, 
2) sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach międzyoperacyjnych nie uległa zabrudzeniu i 

ewentualne usunięcie zabrudzenia. 
Jeżeli przerwa w nanoszeniu powłok była dłuższa niż zalecana w karcie technicznej danej farby lub 

dłuższa niż 1 miesiąc dla powłok epoksydowych (jeśli producent nie zaleca inaczej), powierzchnię przed 
nakładaniem kolejnej warstwy należy uszorstnić poprzez omiecenie drobnym ścierniwem (frakcji 0,4÷0,8 mm 
z przewagą frakcji drobnej; kąt czyszczenia nie większy niż 60°). Nie dopuszcza się uaktywniania 
powierzchni substancjami chemicznymi zagrażającymi środowisku (np. rozpuszczalnikami zawierającymi 
węglowodory aromatyczne). 

Jeśli dokumentacja projektowa, ani ST nie podają inaczej, w  wytwórni powinny zostać naniesione 
wszystkie powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjątkiem powłoki ostatniej, której naniesienie jest 
przeniesione na budowę. Wykonawca powinien zaopatrzyć się w dostateczną ilość farby nawierzchniowej, 
aby z tej samej szarży farby można było dokonywać poprawek na budowie.   
c)  Nakładanie kolejnych powłok 
  
Kolejne powłoki malarskie należy wykonywać następująco: 
1) warstwę gruntującą należy nakładać na odpowiednio przygotowaną ocynkowaną powierzchnię – suchą, 

pozbawioną produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca się nakładać farbę natryskiem 
bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawędzie powinny być dokładnie pokryte farbą gruntującą, a 
przy krawędziach, przeznaczonych do późniejszego spawania należy pozostawić nie pomalowane pasy 
szerokości 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu być chronione przy zastosowaniu: - spawalnego 
primera, który zapewni tymczasową ochronę na okres przynajmniej 12 miesięcy. Środek ten powinien być 
kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy należy chronić przy pomocy: 
– primera natryskiwanego (grubość warstwy około 20 mikronów, usuwanego przed spawaniem, 
– papieru. 

2) drugą warstwę (międzywarstwę) można nakładać po upływie czasu zalecanym przez producenta, w 
zależności od temperatury otoczenia, wilgotności powietrza i rodzaju farby    ( zwykle w temp. 20° C 
wynosi on 2 godz.). Przed ułożeniem drugiej warstwy farby należy przeprowadzić ewentualne, zalecane 
przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie 
zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu i soli. Farbę 
należy nakładać natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie nakładania powinna wynosić 
co najmniej 15°C. Warstwę nawierzchniową można nakładać po upływie czasu podanego przez 
producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). 

3) po przetransportowaniu konstrukcji, rozładowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte 
międzywarstwą powinny zostać umyte i pokryte warstwą nawierzchniową. Jeżeli upłynął dopuszczalny, 
przez producenta farb, okres między nałożeniem międzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, 
międzywarstwę należy poddać obróbce zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed 
naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inżynier powinien odebrać wcześniej ułożone warstwy i zlecić 
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i złącza należy uzupełnić tym samym, 
jak w wytwórni, systemem powłokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszą być zgodne z 
wymaganiami producenta. Jeśli międzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnię należy przygotować 
do nakładania warstwy nawierzchniowej: 
– całą powierzchnię należy umyć wodą, aby usunąć zabrudzenia, zatłuszczenia i zanieczyszczenia 

jonowe (najlepiej ciepłą wodą z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a następnie spłukać czysta 
wodą), 

– przygotować powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb 
(uszorstnienie powierzchni, itd.).  
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Warstwę nawierzchniową należy nakładać na suchą powierzchnię, pozbawioną zanieczyszczeń, 
wolną od tłuszczu i kurzu. Zaleca się stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnięcia farby w temp. 
20°C wynosi około 3 ÷ 8 godz., czas pełnego utwardzenia powłoki 7 dni. 

Na budowie malowanie należy zakończyć na godzinę (w temp. 20°C) przed zachodem słońca. 
Umożliwi to wyschnięcie powłoki przed osadzeniem się wieczornej rosy. Powłoka, w określonym przez 
producenta, okresie utwardzania musi być zabezpieczona przed nadmierną wilgocią. 

5.5. Roboty wyko ńczeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy 
obiektu i roboty porządkujące.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 
specyfikacji, 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
pkcie 2 lub przez Inżyniera, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne elementów balustrady (sprawdzenie wyglądu zewnętrznego elementów 
balustrady należy przeprowadzić na podstawie oględzin przez ocenę uszkodzeń na powierzchni 
poszczególnych elementów oraz kompletności balustrady). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola materiałów 
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady 

 Materiały należy sprawdzać na podstawie atestów producenta, potwierdzających ich zgodność z 
wymaganiami ST. 

6.3.2. Kontrola materiałów malarskich 

 Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy każdej dostawie 
deklarację zgodności lub certyfikat zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną. Materiały, 
na podstawie powyższych dokumentów, powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2 niniejszej SST. 
Materiały nie spełniające wymogów należy wyeliminować. Przed wbudowaniem materiału Wykonawca musi 
przedstawić Inżynierowi karty techniczne poszczególnych materiałów. Przed rozpoczęciem malowania 
należy doświadczalnie ustalić parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzić próbne 
malowanie powierzchni za pomocą wybranego systemu farb i przedstawić Inżynierowi do akceptacji. 
Wykonawca ma obowiązek kontrolować lepkość materiału malarskiego każdego pojemnika. 

6.4. Kontrola monta żu balustrady 
Jeżeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podają inaczej, można przyjąć następujące 

dopuszczalne odchyłki montażu balustrad: 
- odchylenie słupka od pionu ± 0,5%, 
- odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni ± 0,5 cm, 
- odchyłka od prostoliniowości wykonanej balustrady 0,5%. 

Należy skontrolować styk słupka z powierzchnią betonu chodnika - powinien być szczelny, a 
zaprawa niskoskurczowa tak uformowana, aby odpływ wody był na zewnątrz.   

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balust rady 
6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego 

Wykonanie ocynkowania ogniowego należy sprawdzić zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000[2]. 
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6.5.2. Kontrola malowania 

6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malo wania 

a) Wizualna ocena stanu powierzchni 
Wizualną ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchości, braku zapyleń i zanieczyszczeń 

olejami i smarami. 
b) Kontrola odtłuszczenia 

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywać brak zatłuszczenia. 
c) Badanie skuteczności odpylenia 

Stopień zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [7] powinien być nie wyższy niż 3.  
d) Kontrola zanieczyszczeń jonowych (w przypadkach wątpliwych) 

Poziom zanieczyszczeń jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [12] 
powinien wynosić poniżej 15 mS/m. 

6.5.2.2. Kontrola nakładania powłok malarskich 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności użytego sprzętu i 
techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych 
i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok.  

Rozpoczynając nanoszenie powłok, a także przy wszystkich zmianach sprzętu i materiałów należy 
na bieżąco kontrolować grubość nakładanej warstwy mierząc jej grubość na mokro grzebieniem malarskim 
zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13] metoda 7B.  

Należy kontrolować tzw. „wyrabianie”, czyli pogrubienie powłoki wykonywane po wyschnięciu 
naniesionej powłoki na krawędziach, szczelinach, spoinach. Do „wyrabiania” należy stosować farbę w innym 
kolorze niż kolor danej powłoki.  

6.5.2.3. Sprawdzenia jako ści wykonanych powłok 

Wykonawca wykaże, że poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie 
z przedmiotowymi normami, dokumentacją projektową i ST: 

– po zagruntowaniu, 
– po wykonaniu międzywarstwy, przed wysyłką z warsztatu, 
– po wykonaniu warstwy nawierzchniowej. 

Ocenę jakości powłok malarskich przeprowadza się kontrolując: 
– wygląd zewnętrzny powłoki (ocena niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, cofania się 

wymalowania, kraterowania igłowego, kraterowania z pękającymi pęcherzami, spękań, skórki 
pomarańczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodności koloru z projektowanym), 

– grubość powłok, 
– przyczepność powłok, 
– twardość powłoki. 
a) Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłoki 

Oceny wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 
W z odległości  0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się obszar w kształcie kwadratu 
o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odległości 0,5 ÷ 1,0 
m. Należy przyjąć 5 miejsc obserwacji.   

Powłoki pośrednie nie powinny wykazywać wad niedopuszczalnych, tzn.: 
– grubych zacieków w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki, 
– grubych zacieków kończących się kroplami farby, 
– skórki pomarańczowej i kraterów wynikających z podnoszenia się pokrycia, 
– kraterów przebijających powłokę do podłoża, 
– dużych spęcherzeń, 
– zmarszczeń, spękań wgłębnych, 
– spękań deseniowych. 

Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym fragmencie 
powierzchni. Dla powłoki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wyglądu powłoki na minimum 70% miejsc 
obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4). 

Tablica 4. Klasy jakości powłok malarskich 

Wady powłoki Klasa II Klasa III 

Zmiana koloru i 
odcienia 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 
nieznaczna zmiana odcienia na 
zaciekach 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 
nieznaczne różnice w 
odcieniu 
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Zanieczyszczeni
a mechaniczne 

Pojedynce zanieczyszczenia 
wmalowane w powłokę lub 
osadzone w warstwie 
nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie 
pojedynczych zgrupowań, 
których pow. nie przekracza                
1 cm2 

 
 
Zacieki Nieznaczne zacieki 

uwidaczniające się jedynie 
zmianą odcienia powłoki 

Małe, płaskie niekończące się 
kroplami farby 

Ukłucia igłą, 
kratery 

Pojedyncze ukłucia igłą Dość liczne ukłucia igłą, 
pojedyncze kratery   

Zmarszczenia, 
spęcherzenia, 
skórka 
pomarań-czowa, 
spękania 
powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne 
zmarszczenia, niedopuszczalne 
spękania, skórka 
pomarańczowa i spęcherzenia 

Drobne zmarszczenia, 
nieznaczna skórka 
pomarańczowa, 
niedopuszczalne spękania i 
spęcherzenia 

 
 
b) Sprawdzenie grubości powłoki 

Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiarów przy 
prawidłowej grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywało nie niższą 
od wartości nominalnej, a najwyżej 10% pomiarów może mieć wartość co najmniej 0,9 wartości nominalnej. 
Maksymalna grubość nie może być większa od dwukrotnej grubości nominalnej, lecz nie większa niż 600µm. 
Liczbę punktów pomiarowych należy określić zgodnie z  PN-EN ISO 2808:2000 [13]. 

c) Sprawdzenie przyczepności powłoki 
Przyczepność powłok badana metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] powinna 

wynosić nie mniej niż 5MPa. Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod należy uzupełnić 
zniszczoną powłokę malarską tym samym systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przy 
malowaniu. Należy przyjąć 5 punktów pomiarowych. 
d) Twardość powłoki 

Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką  obmiaru jest   m (metr) zamontowanej balustrady. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8.  
Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. Jeżeli 

wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za 
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty 
należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić 
roboty do zgodności i przedstawić je do ponownego odbioru. 

8.2. Odbiór robót ulegaj ących zakryciu 
Odbiorowi robót ulegających zakryciu podlegają: 

– zamontowanie kotew, 
– wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich: 

gruntowej i międzywarstwy.  
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne“ [1] oraz niniejszej SST.  
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynności opisane w niniejszej Specyfikacji, Dokumentacji 
Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzględnia wykonanie robót 
podstawowych oraz wszystkich robót towarzyszących, wynikających z warunków realizacyjnych. 
Cena obejmuje również wszystkie koszty związane z prowadzeniem robót na terenie PKP (m.in. uzgodnienie 
terminu i zakresu robót). 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne. 
1.  D-M-00.00.00           Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

2. PN-EN ISO 
1461:2000 

Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 
jednostkowe). Wymagania i badania 

3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki 
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 
5. PN-H-93215:1982 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu  
6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 7: 
Możliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody 
oznaczania olejów i smarów 

7. PN-EN ISO 8502-
3:2000 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Ocena 
pozostałości kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do 
malowania (metoda z taśmą samoprzylepną) 

8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i  wytrzymałościowych 
  9. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu (zastąpiona przez PN-EN 12620:2004) 
10. PN-EN ISO 527-

2:1998 
Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy 
statycznym rozciąganiu. Warunki badań tworzyw sztucznych 
przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wytłaczania 

11. DIN 53505:2000 Prüfung von Kautschuk und Elastomeren – Härteprüfung nach Shore A und 
Shore D (Badania gumy i elastomerów. Badanie twardości metodą Shore A i 
D) 

12. PN-EN ISO 8502-
9:2002 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 9: 
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w 
wodzie 

13. PN-EN ISO 
2808:2000 

Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 

14. PN-EN ISO 
4624:2004 

Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności 

15. PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą ołówkową 

10.2. Inne dokumenty 
16.    Katalog detali mostowych, GDDKiA, Warszawa, 2002/2004 
17.    Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 
18.    Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97  
19.    Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3 
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M-20.01.08 OBSŁUGA GEODEZYJNA  

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot stosowania Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
geodezyjnych dla zadania: „Rozbudową drogi wojewódzkiej nr 203 na odcinku Ustka – granica 
województwa”. Roboty powinno się wykonywać zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi. 

 
1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.  

 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 
Roboty: 

- obsługa geodezyjna, 
- zakup i osadzenie znaków wysokościowych zgodnie z Dokumentacją Techniczną.  

W zakres robót pomiarowych wchodzą:  
• wyznaczenie położenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy, elementów 

obiektu, schodów oraz wszystkich potrzebnych punktów wysokościowych do wykonania 
przewidzianych przy budowie zadań, 

• wyznaczenie przekrojów poprzecznych, z wytyczeniem dodatkowych przekrojów roboczych, 
• wyznaczenie konturów nasypów, 
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),  
• stabilizacja punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
• wykonanie dokładnej inwentaryzacji wysokościowo-sytuacyjnej elementów konstrukcyjnych, od 

których uzależnione jest położenie oraz sposób podparcia zaprojektowanych konstrukcji, 
• wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót zgodnie z Dokumentacją Projektową 
• wykonanie operatu powykonawczego i jego zarejestrowanie  dla każdego obiektu. 

 
1.4  Ogólne wymagania dotycz ące robót oraz terenu budowy 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.5  Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z aktualnie stosowanymi normami technicznymi oraz DM-
00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY  
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST DM-00.00.00 
„Wymagania ogólne”.  
 
Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktów wysokościowych należy stosować: 
• paliki drewniane,  
• słupki betonowe,  
• bolce stalowe,  
• farba do zaznaczania punktów 
• znaki wysokościowe (repery). 
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3. SPRZĘT  
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Do wykonania robót związanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem roboczych punktów wysokościowych 
należy stosować: 

• teodolity lub tachimetry,  
• niwelatory,  
• dalmierze,  
• tyczki, łaty, taśmy stalowe i szpilki. 

4. TRANSPORT  
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.  

5. WYKONANIE ROBÓT  
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wszystkie roboty może obsługiwać jedynie uprawniony geodeta. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 
Sprawdzanie robót pomiarowych należy przeprowadzić według następujących zasad:  
• oś drogi należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz na 

prostych co najmniej co 200 m,  
• robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego obiektu,  
• wyznaczenie nasypów i wykopów należy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą, co najmniej w 5 

miejscach na każdym kilometrze oraz w miejscach budzących wątpliwości.  

7. OBMIAR ROBÓT  
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
Jednostką obmiaru jest całość zadania płatnego po wykonaniu i odbiorze. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT  
 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi.  
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje:  
• wyznaczenie położenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy, elementów obiektu, 

schodów oraz wszystkich potrzebnych punktów wysokościowych do wykonania przewidzianych przy 
budowie zadań,  

• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,  
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,  
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
• wyznaczenie konturów nasypów, 
• niwelacja kontrolna reperów, 
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• stabilizacja punktów w sposób trwały wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem ułatwiającym odszukanie 
i ewentualne odtworzenie, 

• prace pomiarowe i przygotowawcze, 
• zakup, transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
• zakup i osadzenie znaków wysokościowych (reperów) zgodnie z Dokumentacją Techniczną, 
• wykonanie dokładnej inwentaryzacji wysokościowo-sytuacyjnej elementów konstrukcyjnych, od których 

uzależnione jest położenie oraz sposób podparcia zaprojektowanych konstrukcji, 
• wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
• wykonanie operatu powykonawczego i jego zarejestrowanie dla każdego obiektu. 
Cena jednostkowa uwzględnia wykonanie robót podstawowych oraz wszystkich robót towarzyszących, 
wynikających z warunków realizacyjnych. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.  
2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGiK, Warszawa 1978  
3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna. GUGiK, Warszawa 1983.  
4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji. GUGiK, Warszawa 1979.  
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe. GUGiK, Warszawa 1979.  
6. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGiK, Warszawa 1983.  
7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGiK, Warszawa 1983.  
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M-20.01.10 SCHODY SKARPOWE PREFABRYKOWANE 

 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot stosowania Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania schodów skarpowych 
dla zadania: „Rozbudową drogi wojewódzkiej nr 203 na odcinku Ustka – granica województwa” Roboty 
powinno się wykonywać zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi. 
 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
ułożeniem na skarpie prefabrykowanych schodów skarpowych i zakresem swym obejmuje wymagania 
stawiane materiałom i wykonywanym pracom. 
Zaprojektowano schody jako prefabrykowane - jednak można je wykonać "na mokro"- w zależności od 
możliwości Wykonawcy. Zmianę te należy uzgodnić z Inżynierem. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Pozostałe wymagania wg ST M.12.01.02; M.13.01.00; M.13.02.02. 

1.5. Nazwy i kody 

Kod CPV: 
Grupa robót: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 

budowlanych lub ich  części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i 
wodnej. 

Klasa robót: 45220000-5 Roboty inżynieryjne i budowlane. 
Kategoria robót: 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów i kolei 

podziemnej. 

1.6. Określenia podstawowe 

Schody skarpowe  - prefabrykowane lub wylewane na mokro schody ułożone na skarpie służące dla celów 
konserwacyjnych obiektu. W projekcie przewidziano zastosowanie schodów skarpowych, zgodnie z 
rozwiązaniem wg KDM SCHO2. 

2. MATERIAŁY 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu schodów skarpowych według zasad niniejszych warunków są:  
• prefabrykaty betonowe stopni z betonu klasy B30 (C25/30) o wodoszczelności W6 

i mrozoodporności F100, nasiąkliwość betonu nie większa niż 5 % wg PN-88/B-06250, o wymiarach 
zgodnych z dokumentacją projektową, 

•  prefabrykowane obrzeża z betonu klasy B30 (C25/30)  o wodoszczelności W6 i  mrozoodporności 
F100, nasiąkliwość betonu nie większa niż 5 % wg PN-88/B-06250, o wymiarach zgodnych z 
dokumentacją projektową,   

• cement - wymagania jak w PN-EN 197-1:2002, 
• piasek - wymagania jak w PN-B-11113:1996, 
• żwir o uziarnieniu 2-32 mm na podbudowę - wymagania jak w PN-B-11111:1996, 
• poręcz z rur stalowych, o wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową, 
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Poręcz zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe o grubości 80µm (lub metalizację 
natryskową o grubości warstwy 150 µm) oraz malowanie farbami epoksydowo-poliuretanowymi o grubości 
warstwy 160 µm, 

• beton klasy B30 (C25/30)  na zakończenie - wymagania jak w M.13.01.00, 
• beton klasy B10 (C8/10) na podbudowę - wymagania jak w M.13.02.02. 

 
Pozostałe materiały wg ST M.12.01.02; M.13.01.00; M.13.02.02. 

3. SPRZĘT 

Sprzęt używany do wykonania podsypki i układania stopni musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Pozostały sprzęt wg ST M.12.01.02; M.13.01.00; M.13.02.02. 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania schodów powinny odbywać się 
tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 
Pozostałe wymagania dotyczące transportu wg ST M.12.01.02; M.13.01.00; M.13.02.02. 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Przygotowanie podło ża.  

Przygotowanie podłoża - należy wyrównać skarpę nasypu do wymaganych rzędnych z uwzględnieniem 
poprawki na ewentualne osiadanie podłoża. Na tak przygotowanym podłożu wykonać ławę żwirową (lub z 
podsypki cementowo-piaskowej) o grubości minimum 10 cm. 

5.2. Układanie prefabrykatów stopni.  

Schody skarpowe na nasypach przy konstrukcjach obiektów wykonane są z elementów prefabrykowanych - 
stopni betonowych.  
Stopnie ułożyć na gruncie przepuszczalnym na ławie. Wzdłuż schodów zamontować obrzeża betonowe. 
Dolny stopień należy wykonać na mokro z betonu B25÷B30. 

5.3. Monta ż poręczy.  

Wzdłuż schodów skarpowych zamontować poręcz z rur stalowych. Słupki poręczy osadzić w szklankach 
przygotowanych w prefabrykatach stopni lub w betonowym fundamencie. Poręcz należy przed montażem 
zabezpieczyć antykorozyjnie zgodnie z punktem 2. 
 
Pozostałe wymagania dotyczące wykonania robót wg ST M.12.01.02; M.13.01.00; M.13.02.02 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Kontrole odnośnie zagęszczenia podsypki należy prowadzić zgodnie z PN-B-06050:1999. 
W czasie wykonywania schodów należy kontrolować położenie prefabrykatów tak, aby schody zachowały 
projektowany spadek i prostoliniowość biegu. 
Pozostałe wymagania dotyczące kontroli jakości robót wg ST M.12.01.02; M.13.01.00; M.13.02.02. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7.  

Jednostką obmiaru jest 1 m długości schodów. Długość mierzy się wzdłuż osi podłużnej schodów na 
wysokości górnych krawędzi stopni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
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8.1. ZASADY OGÓLNE ODBIORU ROBÓT 
 

Roboty objęte niniejszymi SST podlegają dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez Inżyniera: 
• odbiorowi robót zanikających i ulęgających zakryciu, 
• odbiorowi ostatecznemu. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami 
Inżyniera. Badania wg pkt. 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań 
należy sporządzić protokóły odbioru robót. 

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJ ACYCH LUB ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU 

Dokumenty i dane 
Podstawa dokonania oceny ilości robót ulęgających zakryciu są następujące dokumenty: 

• dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 
• dziennik budowy, 
• uzasadnienia dokonywania zmian, 
• dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

Zakres 
Odbiór robót zanikających i ulęgających zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji 
i wykonania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdziału. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami 
przedmiotowych norm i SST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać 
za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić 
roboty do zgodności z norma i przedstawić je do ponownego odbioru. 

8.3. ODBIÓR OSTATECZNY  

Wg D-M-00.00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynności opisane w niniejszej Specyfikacji, Dokumentacji 
Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzględnia wykonanie robót 
podstawowych oraz wszystkich robót towarzyszących, wynikających z warunków realizacyjnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i 
badania. 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-B-06050:1998 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-B-111113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo do nawierzchni drogowych - piasek naturalny. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 
użytku 

PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodności 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08.2000).  
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M-20.01.12 NAWIERZCHNIA PRZEJŚCIA GOSPODARCZEGO 
 
1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot stosowania Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania schodów skarpowych 
dla zadania: „Rozbudową drogi wojewódzkiej nr 203 na odcinku Ustka – granica województwa” Roboty 
powinno się wykonywać zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi. 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni wodoprzepuszczalnej mineralno-żywicznej. Do w/w zadań przyjęto materiały typu: 
- warstwa wierzchnia wodoprzepuszczalna, mineralno-żywiczna, gr. 25mm.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Nawierzchnia wodoprzepuszczalna mineralno-żywiczna 
Ekologiczna nawierzchnia wodoprzepuszczalna – mieszanka mineralno żywiczna, górna warstwa 
nawierzchni twarda, drenująca, układana na podbudowie. Przygotowanie mieszanki powinno być zgodne z 
instrukcją stosowania i wykonania, opracowaną przez producenta. Przed położeniem nawierzchni należy 
dokonać odbioru podłoża. Produkt powinien posiadać aktualny Atest Higieniczny dopuszczający do 
profesjonalnego stosowania na nawierzchnie dróg rowerowych oraz Aprobatę Techniczną Instytutu 
Badawczego Dróg i Mostów stwierdzającą przydatność tego wyrobu do stosowania w inżynierii 
komunikacyjnej, a w szczególności do wykonywania następujących typów nawierzchni drogowych: Ścieżek 
rowerowych, chodników, chodników z możliwością czasowego przejazdu pojazdów do 2500kG. 
Nawierzchnia mineralno-żywiczna wymaga wprowadzenia dylatacji. Powierzchnie dylatowane do 25 m2, 
dylatacje poprzeczne w odległości co 5 m. Głębokość szczelin dylatacyjnych min. 50% grubości górnej 
warstwy. 
1.4.2. Określenia pozostałe 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 

2. MATERIAŁY 

Nawierzchnia mineralno żywiczna: 
Jest to nawierzchnia wodoprzepuszczalna mineralno żywiczna o grubości warstwy 25 mm. Nawierzchnia ta 
jest przepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze, służy do pokrywania nawierzchni: 
· Ścieżek rowerowych 
· Podjazdów dla niepełnosprawnych 
· Schodów 
· Zabezpieczania korzeni drzew 
· Ścieżek spacerowych w parkach zabytkowych 
· Tarasów przydomowych oraz dachowych 
 
Nawierzchnia powinna posiadać następujące cechy: 
· Przepuszczalna dla wody i powietrza, aktywnie oddychająca, uniemożliwiająca powstawanie kałuż 
· Naturalna, nieszkodliwa dla wód gruntowych 
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· Odporna na mróz i sól drogową 
· Trwała powierzchnia (bez lakierowania) 
· Naturalny wygląd (kolor wypełniacza) 
· Zmniejsza niebezpieczeństwo poślizgu podczas gołoledzi 
· Uniemożliwia zarastanie, utrzymywana w czystości jest odporna na kiełkowanie nasion traw i chwastów 
· Odporna na mrówki i inne owady 
· Bezpylna, szorstka i równa 
· Krótkotrwale odporna na benzynę, olej i chemikalia 
Nawierzchnia wykonana na bazie twardych, naturalnych kruszyw o granulacji 1-8 mm połączonych 
dwuskładnikową mieszanką żywic na bazie żywic epoksydowych. Powinna cechować się odpowiednią 
wytrzymałością na ściskanie (14 MPa dla kruszyw o frakcji 1-3mm oraz 17 MPa dla kruszyw o frakcji 3-5 
mm). Maksymalne całkowite ugięcie nawierzchni – 1,5 mm. Nawierzchnia składa się z dwóch warstw: nośnej 
i użytkowej. Warstwa nośna wykonana z kruszywa. Tak wykonaną warstwę należy pokryć warstwą 
użytkową, którą stanowi nawierzchnia mineralno-żywiczna. Nawierzchnia ta powinna być ograniczana 
obrzeżami. Nawierzchnia musi być dylatowana z uwagi na zmienną, nieznaczną kurczliwość w okresie zimy i 
lata. 
 
Podbudowa: 
Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podłużnymi i poprzecznymi, 
odchyłki mierzone łatą o dł. 2 m. nie powinny być większe niż 2 mm. Podłoże 
powinno być wolne od zanieczyszczeń organicznych, kurzu, błota, piasku itp. Nie może być 
zaolejone (plamy należy usunąć).  
Wykonanie warstwy u żytkowej: 
Nawierzchnie wodoprzepuszczalne wykonywane są w temperaturze powyżej 8° C w procesie wylewania 
warstwy mieszanki z kamienia twardego o frakcji kruszywa 1 – 2 mm, 2 – 3 mm, 2 – 4 mm, 3 – 5 mm, 4 – 6 
mm lub kombinacji ziarna od 1 – 6mm i specjalnej żywicy dwuskładnikowej na bazie żywic epoksydowych. 
Proces mieszania kamienia i wypełniacza odbywa się na zimno w ściśle określonych proporcjach wagowych 
oraz przedziałach czasowych. Przygotowaną w ten sposób masę wylewa się na uprzednio przygotowane 
podłoże, natomiast w procesie jej zacierania uzyskiwana jest gładka i równa powierzchnia. Wylewana w ten 
sposób nawierzchnia może mieć dowolny kształt i wielkość. Tego typu rozwiązanie technologiczne daje 
nieograniczone możliwości zastosowania nawierzchni wszędzie tam, gdzie zależy nam na przenikaniu wody 
i powietrza do gruntu bez tworzenia dodatkowych odwodnień czy spadków dla wody. Nawierzchnia musi być 
dylatowana z uwagi na zmienną, nieznaczną kurczliwość w okresie zimy i lata. Rozwiązania architektoniczne 
wykonane w tej technologii w postaci rowerowych, podjazdów dla niepełnosprawnych itp. nie wymagają 
żadnego jej pochylenia podłużnego, poprzecznego ani także łukowatego kształtu projektowanej ścieki, gdyż 
w odróżnieniu od innych nawierzchni, nawierzchnia ta jako jedyna w tak prosty sposób przepuszcza wodę w 
każdym kierunku. Aby woda mogła swobodnie przenikać do gruntu pod nawierzchnią należy ułożyć 
minimum dwie warstwy podbudowy w określonej kolejności i grubości. Pierwsza z nich wykonana jest z 
piasku kopanego zagęszczanego (warstwa ta jest warstwą odsączającą), druga (warstwa nośna) z klińca 
(kamień łamany) o ziarnie od 4 – 22 mm lub 4 – 31,5 mm, również zagęszczanego tak jak w przypadku 
wykonywania podbudowy do układania kostki betonowej, granitowej czy żwirowej. Grubość opisanych 
warstw zgodnie dokumentacją projektową. 
Sposób przeprowadzenia odbioru nawierzchni: 
• Nawierzchnia powinna mieć jednakową grubość zgodną z dokumentacją projektową 
• Powinna posiadać jednorodną fakturę zewnętrzną oraz jednolity kolor. 
• Warstwa użytkowa powinna być związana na trwałe z podbudową 
• Nie należy zwiększać grubości warstwy górnej. Całość musi być przepuszczalna dla wody. To jest 
naturalną cechą nawierzchni . 
• Powstałe łączenia (wynikające z technologii instalacji) powinny być liniami prostymi, bez 
uskoków utrudniających późniejsze użytkowanie. 
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Wskazania dotyczące konserwacji nawierzchni: 
Konserwacja nawierzchni polega wyłącznie na okresowym myciu jej woda przy użyciu myjki ciśnieniowej lub 
wężem ogrodowym z odpowiednia końcówką. Nawierzchnia nie wymaga żadnych poprawek ani napraw w 
czasie jej eksploatacji. O każdej porze roku zachowuje swoje właściwości, nie pęka wskutek działania mrozu 
i innych warunków atmosferycznych. Pozostaje niezmiennie trwała i wygodna w użyciu. Wszelkie 
uszkodzenia nawierzchni (np. pęknięcia) są spowodowane aktami wandalizmu, źle zagęszczoną podbudową 
lub niewłaściwą eksploatacją. W takich przypadkach naprawa polega na wycięciu uszkodzonego miejsca 
przy użyciu przecinarki z tarczą diamentową i powtórnym zalaniu miejsca tą samą mieszanką kamienia i 
żywicy. 
 
UWAGI! 
Wykładziny powinny być stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem technicznym 
opracowanym dla określonego zastosowania. Projekt powinien być zgodny z właściwymi normami i 
obowiązującymi przepisami, w szczególności z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 
2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 
75 z 2002 r.; poz.690). Projekt techniczny nawierzchni przejazdu gospodarczego powinien uwzględniać 
właściwości techniczno - użytkowe wykładziny. Wykonanie i odbiór urządzeń sportowych na podstawie 
aprobat technicznych IBDM, atestów higienicznych, wymogów p.poż., warunków technicznych stosowania i 
Polskich Norm. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. Transport materiałów 
do wykonania nawierzchni epoksydowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie 
pogorszy jakości transportowanych materiałów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT BUDOWLANYCH 
Ogólne zasady wykonania robót podano w pkt. 2. Nawierzchnię ścieżek wykonać wg technologii producenta 
przez autoryzowanego wykonawcę. 
 
6. OPIS DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z KONTROLĄ, BADANIAMI 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. Jednostka obmiarowa zgodna z 
przedmiarem. 
 
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. Roboty uznaje się za wykonane 
zgodnie z dokumentacją projektowa, ST i wymaganiami ZRU, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT 
Rozliczenie i płatność wg umowy. 
 
10. DOKUMENTY ZWIĄZANE 
Dokumentacja techniczna. Instrukcja producenta. 
Normy: 

• Aprobata Techniczna ITB 
• Atest Higieniczny PZH 
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M-20.01.17. Rozbiórka elementów obiektu mostowego  

1. WSTĘP  

1.1. Nazwa zadania 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
robotami rozbiórkowymi dla zadania: „Rozbudową drogi wojewódzkiej nr 203 na odcinku Ustka – granica 
województwa”. Roboty powinno się wykonywać zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi. 

 

1.2   Przedmiot i zakres stosowania ST  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
wykonywanych w ramach zadania pkt.1.1 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla 
przedmiotowego zadania. 
 
1.3    Zakres robót obj ętych ST 
Roboty obejmują wszystkie czynności związane z: 
- rozbiórką poręczy 
- rozbiórką barier 
- rozbiórką nawierzchni 
- rozbiórką fundamentów 
- rozbiórką ścian 
- rozbiórką przęseł ustrojów nośnych 
- rozbiórką prefabrykatów 
 

 
1.4   Ogólne wymagania dotycz ące robót oraz terenu budowy 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, ST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania podano w ST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.5   Nazwy i kody 
Kod CPV: 
Grupa robót: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 

budowlanych lub ich  części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i 
wodnej. 

Klasa robót: 45220000-5 Roboty inżynieryjne i budowlane. 
Kategoria robót: 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów i kolei 

podziemnej. 
  
1.6   Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z aktualnie stosowanymi normami technicznymi oraz DM-
00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 

Wszelkie konstrukcje stalowe po demontażu należy złożyć w miejscach do tego przewidzianych. Wszystkie 
elementy rozbiórkowe winny być przekazane do dyspozycji Zamawiającego. 

3. SPRZĘT 

Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w projekcie organizacji 
robót wykonanych przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez Inżyniera. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, 
urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną przez Inżyniera 
zdyskwalifikowania i niedopuszczone do robót. 
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4. TRANSPORT 

Materiał z rozbiórki należy przewodzić transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inżyniera. 
Wybór środka transportu zależy od warunków lokalnych i rodzaju przewożonych materiałów. Przy ruchu po 
drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania 
zbędnych uszkodzeń. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i technologii 
robót rozbiórkowych uwzględniający wszystkie warunki i terminy w jakich będą wykonywane roboty 
rozbiórkowe. W projekcie organizacji robót rozbiórkowych należy przewidzieć częściowe wyburzanie 
niektórych elementów wraz z zabezpieczeniem pozostających części  w celu etapowania robót ( zachowanie 
ruchu na istniejącym obiekcie ). Przy częściowej rozbiórce przyczółków nie obcinać zbrojenia pionowego.   
Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych ustrojów niosących należy stosować rusztowania zabezpieczające 
przed spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne i cieki wodne położone pod rozbieranym obiektem i podesty 
robocze. 
Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych w pobliżu innych obiektów należy przestrzegać następujących zasad: 
- prace rozbiórkowe powinny być prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi młotami pneumatycznymi 

lub elektrycznymi, cięcie piłami diamentowymi względnie, gdy zezwalają na to warunki lokalne, 
sposobem hydrodynamicznym, bez stosowania robót strzałowych, 

- płytę pomostu należy rozkuć wzdłuż dźwigarów 
- dźwigary z fragmentami płyty pomostu należy zdemontować przy pomocy dźwigów, a następnie pociąć 

na elementy których gabaryty pozwalają na transport. 
Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów BHP a w szczególności:  
- zabezpieczyć teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze), 
- zapoznać pracowników ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrożeniami, 
- zaopatrzyć pracowników w potrzebny sprzęt ochronny (hełmy, okulary, rękawice). 
Ustawa o odpadach z dnia 20 czerwca 2001 roku (Dz. U. Nr 62, poz.628) 
Ustawa o zmianie ustawy o odpadach oraz niektórych innych ustaw z dnia 19 grudnia 2002 roku (Dz. U. z 
2003 r. Nr 7, poz. 78) 
 

6. KONTROLA ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogólne. Sprawdzeniu 
podlegają: 
- rusztowania i podesty robocze, 
- zgodność prowadzenia robót z Projektem technologii i organizacji robót rozbiórkowych, 
- prawidłowość odsłonięcia, oczyszczenia i prostowania prętów zbrojeniowych wystających z elementów 

nie rozbieranych (kontrola wizualna). 
- zgodność zakresu robót z Dokumentacją Projektową. 
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu kompletności wykonanych robot rozbiórkowych oraz stopnia 
uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest: 
- dla elementów żelbetowych, kamiennych i ceglanych -  m3. 
- dla elementów stalowych- tona 
- dla nawierzchni  -  m2 
- dla izolacji  -  m2 

-       dla poręczy i barier  -  m 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Zasady ogólne odbioru Robót 

Roboty objęte niniejszymi ST podlegają dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez Inżyniera: 
 - odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
 - odbiorowi końcowemu.  
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz pisemnymi decyzjami 
Inżyniera. Badania wg pkt. 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań 
należy sporządzić protokóły odbioru robót.  

Odbiór Robót zanikaj ących lub ulegaj ących zakryciu 

Dokumenty i dane 

Podstawą dokonania oceny ilości robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 
- dziennik budowy, 
- uzasadnienia dokonywania zmian, 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

Zakres 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji 
i wykonania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdziału. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami 
przedmiotowych norm i ST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za 
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić 
roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

Odbiór końcowy 

Wg ST DM-00.00.00. 
Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez 
hamowania postępu robót. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynności opisane w niniejszej Specyfikacji, Dokumentacji 
Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzględnia wykonanie robót 
podstawowych oraz wszystkich robót towarzyszących, wynikających z warunków realizacyjnych. 
Cena obejmuje również wszystkie koszty związane z prowadzeniem robót na terenie PKP (m.in. uzgodnienie 
terminu i zakresu robót). 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Rozporządzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Środowiska z dnia 
10.02.1977 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót drogowych i mostowych 
(Dz.U. 77.7.30). 
Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych (Dz.U. 
72.13.93) 
Ustawa o odpadach z dnia 20 czerwca 2001 roku (Dz. U. Nr 62, poz.628) 
Ustawa o zmianie ustawy o odpadach oraz niektórych innych ustaw z dnia 19 grudnia 2002 roku (Dz.U. z 
2003 r. Nr 7, poz. 78). 
Oraz wszelkie aktualizacje i zmiany powyższych przepisów. 
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M-20.01.22 PRZEPUSTY Z BLACHY FALISTEJ 

 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST. 

 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem przepustu wielopłaszczowych konstrukcji stalowych z blachy falistej dla 
zadania: „Rozbudową drogi wojewódzkiej nr 203 na odcinku Ustka - granica województwa” 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem przepustu z wielopłaszczowych konstrukcji stalowych z blachy falistej w 
związku z rozbudową drogi wojewódzkiej nr 203 na odcinku Ustka -granica województwa: 

a)  Zakup elementów konstrukcyjnych ze stalowych blach falisty 
b)  Transport i składowanie elementów i materiałów do wykonania powyższego zadania 
c)  Zmontowanie na fundamencie kruszywowym elementów konstrukcyjnych 
d)  Wykonanie fundamentu kruszywowego 
e)  Wykonanie zasypki wraz z ułożeniem parasola ochronnego oraz drenów odwodnienia 
f)  Obrukowanie skarp wlotu i wylotu. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami podanymi w ST  
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , pkt 1 oraz Zaleceniami  Projektowymi i Technologicznymi dla 
Podatnych Konstrukcji Inżynierskich z Blach Falistych [6]. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. 

 
2. MATERIAŁY 

 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 

 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  
 
 
2.2.2. Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót są: 
 elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych 
 elementy stalowe do łączenia blach falistych 
 kruszywo na podsypkę i zasypkę inżynierską,  
 geotkanina polipropylenowa na warstwę separacyjną, 
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 geowłóknina oraz geomembrana na parasol ochronny 
 rury drenarskie z tworzyw sztucznych o średnicy 160, 
 kamień polny do umocnienia skarp wlotu i wylotu. 
 obrzeża betonowe oraz lawy oporowe 
 
2.2.3. Elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych 

 
Materiałem są blachy faliste ze stali S355J2G3 o grubość blachy min 3,5 mm. Konstrukcja z blach 
falistych ma zapewniać przeniesienie klasy obciążeń A wg. PN–85/S–10030 
Wszystkie elementy konstrukcyjne zabezpieczone są antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. 
powłoki zgodnej z normą PN-EN 1461 [2] oraz dodatkową obustronną powłokę malarską wykonaną 
z farby epoksydowej o grubości 200 μm. 
 
2.2.4. Elementy stalowe do łączenia blach falistych 
Do łączenia elementów konstrukcyjnych z blachy falistej stosowane są śruby M20 klasy 8.8 o długości 
50 mm zgodne z aprobatą techniczną. Łączniki zabezpieczone są antykorozyjnie przez cynkowanie 
ogniowe o gr. powłoki zgodnej z normą PN-EN 1461:2000 [2].  
 
 
2.2.5. Kruszywo na podsypkę i zasypkę 

 
Na podsypkę – fundament kruszywowy i zasypkę rur należy użyć mieszanek żwirowo – piaskowych o 
frakcji 0-32, wskaźniku różnoziarnistości Cu>5,0, wskaźniku krzywizny 1<Cc<3, oraz 
wodoprzepuszczalności k>6 m/dobę. Materiał nie powinien zawierać związków organicznych, zmarzlin 
itp. Materiał powinien spełniać wymagania normy PN-S-02205:1998 [4].  
 
2.2.6. Geotkanina polipropylenowa 

 
Jako warstwę wzmacniająco-separacyjną należy zastosować geotkaninę polipropylenową o 
wytrzymałości na rozciąganie min. 80 kN/m w obu kierunkach, wydłużeniu max. 24% oraz wartości 
CBR min. 9,5 kN. 
 
2.2.7. Geowłóknina i geomembrana 

 
Jako ochronę konstrukcji przed mogącą się przedostawać do jej wnętrza wodą opadową należy 
zastosować geowłókninę polipropylenową o gramaturze min. 500 g/m2 oraz geomembranę HDPE o 
gr. min 1,0 mm. 
 
 
3. SPRZĘT 

 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1]. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
 
Do wykonania montażu konstrukcji, układania i zagęszczania materiału zasypki inżynierskiej może być 
stosowany sprzęt: 
 żuraw o nośności do 16 ton, 
 rusztowanie montażowe, 
 zawiesia i haki montażowe, 
 agregaty prądotwórcze, 
 lekkie rusztowania i drabiny, 
 zakrętarki elektryczne lub pneumatyczne min. 5 szt., 
 klucze ręczne, 
 klucz dynamometryczny do kontroli momentu dokręcenia, 
 sprzęt zagęszczający – zagęszczarki mechaniczne, płyty wibracyjne, walce, 
lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1]. 
 
4.2. Transport i przechowywanie materiałów 
 
Środki transportu podlegają akceptacji Inżyniera. 
Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kołowym i łukowo-kołowym mogą być przewożone 
dowolnymi środkami transportu odpowiednio ułożone i zabezpieczone (kartonami, styropianem, 
krawędziakami, pasami itp.) przed niezamierzonym przesuwaniem się oraz ewentualnym 
uszkodzeniem. Należy zwrócić uwagę na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali (powłoka cynkowa i 
powłoka polimerowa) przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
Rozładunek materiału dokonywany będzie sprzętem takim jak dźwig, podnośnik widłowy, koparka, 
ładowarka itp. na zawiesiach parcianych chroniąc rury przed ewentualnym uszkodzeniem. 
W przypadku wystąpienia uszkodzeń powłoki cynkowej lub polimerowej powstałej podczas transportu 
lub rozładunku, zgodnie z zapisem Aprobaty Technicznej można dokonać naprawy powstałych 
uszkodzeń. Naprawa powinna być wykonana farbami dopuszczonymi do nanoszenia na powłoki 
cynkowe lub powłoki polimerowe. Naprawa powłoki cynkowej wykonana będzie farbą ZINGA - 
jednoskładnikowy preparat do galwanizacji na zimno o wysokiej zawartości cynku zawierający 
węglowodory aromatyczne. W przypadku dużych uszkodzeń powierzchni cynkowej w uzgodnieniu z 
nadzorem podjęte będą decyzje co do sposobu naprawy powłoki cynkowej. Naprawa powłoki 
polimerowej wykonana będzie odpowiednimi farbami. Zalecane jest naprawienie w/w uszkodzeń po 
zmontowaniu całego przepustu, ponieważ podczas montażu mogą również wystąpić drobne 
uszkodzenia. 
Kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wykonawca jest obowiązany do zapewnienia środków bezpieczeństwa w trakcie transportu zarówno 
na placu budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywać się zgodnie z 
wymaganiami podanymi w ST D-M-00.00.00. „Wymagania Ogólne” [1]. 
Transport po budowie powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1]. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST.  
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
 przygotowanie do montażu elementów konstrukcyjnych z blach falistych, 
 montaż elementów konstrukcyjnych z blach falistych, 
 wykonanie zasypki inżynierskiej, 
 zabezpieczenie konstrukcji przed wodą opadową, 
 roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do robót należy: 
a) ustalić materiały i sprzęt niezbędne do wykonania robót, 
b) określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.4. Przygotowanie do montażu elementów konstrukcyjnych z blach falistych 
 
Roboty montażowe zostaną rozpoczęte po wykonaniu fundamentu kruszywowego zgodnego z 
dokumentacją techniczną oraz odebraniu ich przez nadzór, co zostanie potwierdzone wpisem w 
Dzienniku Budowy. 
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5.5. Montaż elementów konstrukcyjnych z blach falistych 
 
Konstrukcje  składają się ze stalowych elementów konstrukcyjnych z blachy falistej łączonych ze sobą 
za pomocą ocynkowanych śrub. Montaż konstrukcji należy wykonywać zgodnie z rysunkami 
montażowymi dostarczanymi wraz z elementami konstrukcyjnymi i przy użyciu sprzętu wymienionego 
w pkt. 3.2. 
Montaż rozpocząć od arkuszy dolnych (lub od płyty dennej w przypadku jej występowania). Arkusze 
dolne układać w kierunku od wylotu do wlotu. Kolejne warstwy układać w kolejności, aby arkusze 
górne montować w kierunku od wlotu do wylotu. 
Prace montażowe prowadzić metodą płaszcz po płaszczu tzw. montaż sekwencyjny lub montaż 
ze wstępną prefabrykacją, czyli połączenie ze sobą kilku elementów i podanie ich za pomocą dźwigu 
w  celu połączenia ich z pozostałymi elementami. Do łączenia elementów użyte będą śruby M20 klasy 
8.8 o długości 50 mm. Śruby w dolnej części konstrukcji podawać od zewnątrz, w górnej części od 
wewnątrz. 
Po zmontowaniu całej konstrukcji dokręcić śruby. Dokręcanie śrub rozpocząć się od środka konstrukcji 
śruba po śrubie idąc po obwodzie w kierunku wlotu i wylotu. Proces skręcenia konstrukcji ma istotne 
znaczenie dla późniejszego zachowania konstrukcji w trakcie jej zasypywania i użytkowania. 
Minimalny moment dokręcenia wynosi 280 Nm. 
 
5.6. Wykonywanie zasypki oraz fundamentu kruszywowego konstrukcji stalowej 
 
Materiał zasypki powinien być układany warstwami o maksymalnej grubości 30 cm w stanie luźnym, 
następnie zagęszczany. Układanie musi być wykonywane symetrycznie, aby wysokość zasypki była 
taka sama po obydwu stronach konstrukcji stalowej, przy czym dopuszcza się różnicę wysokości 
równą jednej warstwie. Przed przystąpieniem do układania kolejnej warstwy należy upewnić się czy 
poprzednia została właściwie zagęszczona. 
Wskaźnik zagęszczenia kruszywa zasypki, określany wg standardowej próby Proctora, zgodnie z 
normą PN- 88/B-04481 [4] powinien wynosić: 
 Is- min 0,95 – w odległości do 20 cm od ścianki konstrukcji, 
 Is- min 0,98 – w pozostałym obszarze. 
Wskaźnik zagęszczenia fundamentu kruszywowego, określany wg standardowej próby Proctora, 
zgodnie z normą PN- 88/B-04481 [4] powinien wynosić: 
 Is- min 0,98, 
 Dopuszcza się Is- min 0,95 – w bezpośredniej bliskości konstrukcji (ok20 cm). 
Do zagęszczania kruszywa w strefie bezpośrednio przy konstrukcji stosować należy ogólnie dostępny 
sprzęt do zagęszczania zwracając szczególną uwagę na dokładność wykonania prac. Sprzęt ciężki 
może pracować w odległości ponad 1,0 m od konstrukcji poruszając się zawsze równolegle do jej osi 
podłużnej. Nie dopuszcza się pryzmowania kruszywa na zasypkę w bezpośredniej bliskości 
konstrukcji oraz nie wolno rozładowywać pojazdów z kruszywem bezpośrednio na konstrukcję. 
Szczególną ostrożność należy zachować w przypadku zagęszczania gruntu na końcach konstrukcji. 
Końce konstrukcji pracują jak wspornikowe ściany oporowe i istnieje niebezpieczeństwo, że nie 
przeniosą parcia gruntu wywołanego pracą ciężkiego sprzętu zagęszczającego grunt. W związku z 
tym na końcach konstrukcji należy stosować lekki sprzęt zagęszczający oraz dopuszcza się obniżenie 
wskaźnika zagęszczenia gruntu do ok. 0,95 wg standardowej próby Proctora. 
 
5.7. Zabezpieczenie konstrukcji przed wodą opadową 

 
W celu zabezpieczenia konstrukcji stalowej z blach falistych przed mogącą przedostawać się do jej 
wnętrza wodą opadową, należy ponad jej kluczem na zasypce o grubości ok. 10 cm ułożyć ekran ze 
spadkiem 5% od osi podłużnej obiektu z dwóch warstw geowłókniny o gramaturze min 500g/m2 w 
środku z geomembraną z HDPE o grubości min 1,0 mm odcinającą dopływ wody. Materiał 
geomembrany powinien być nie tylko hydroizolacją, ale również być odporny na ewentualne 
niekontrolowane przebicie podczas zagęszczania zasypki nad konstrukcją i podczas transportu 
technologicznego. Zaprojektowany ekran należy ułożyć luźno tak, aby podczas zasypki i zgęszczania 
kolejnych warstw nie doszło do uszkodzenia. Zaprojektowany ekran powinien wychodzić poza skrajną 
krawędź konstrukcji na około min. 1,0m. Geomembrana odprowadza wodę do rury drenarskiej 160 
otoczonej grysem 8/16 z otoczaków. Dren odprowadza wodę ze spadkiem 1% po obu stronach 
przepustu kończąc się wylotem i ściekiem skarpowym.  
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5.8. Obrukowanie skarp wlotu i wylotu 
 
Skarpy wlotu i wylotu należy obrukować kamieniem polnym o grubości 10 cm ułożoną na podsypce 
cementowo-piaskowej 1:3 lub innym materiałem zatwierdzonym przez Inżyniera. Obrukowanie należy 
ograniczyć obrzeżami betonowymi oraz lawami oporowymi zgodnie ze szczegółem zamieszczonym w 
dokumentacji projektowej. 
 
5.9. Roboty wykończeniowe 
 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową Do robót wykończeniowych 
należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektów i roboty 
porządkujące.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Program badań 
 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca również powinien uzyskać wymagane dokumenty, 
dopuszczające do obrotu i powszechnego stosowania materiały do budowy obiektów inżynierskich z 
elementów konstrukcyjnych z blachy falistej (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 
techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność 
materiałów z wymaganiami projektu wykonawczego. 
 
 
6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robót 

 
a) Kontrola momentu dokręcenia śrub 

Wykonawca montażu konstrukcji przedstawia raport zawierający zestawienie wielkości momentów 
dokręcenia śrub podczas montażu. Kontroli poddaje się 5% ogólnej ilości śrub użytych do 
zmontowania konstrukcji. Minimum 95% sprawdzanych śrub musi spełniać wymogi dotyczące 
wielkości momentu dokręcenia określonego w pkt. 5.5. Wielkość momentu dokręcenia śrub należy 
sprawdzać przy pomocy klucza dynamometrycznego. Kontrolę przeprowadzić na losowo wybranych 
śrubach, zlokalizowanych równomiernie wokół konstrukcji. 
 

b) Kontrola kształtu konstrukcji 
Kontrolą należy objąć kształt konstrukcji w zakresie wysokości i rozpiętości. Dopuszczalne 
odchylenie wymiarów (rozpiętości i wysokości) wynosi: 
 po zmontowaniu konstrukcji: ±2% w stosunku do parametrów założonych w projekcie, 
 po zasypaniu konstrukcji: ±2% rozpiętości konstrukcji pomierzonej po skręceniu. 
W trakcie układania i zagęszczania zasypki wystąpić mogą następujące przemieszczenia 
konstrukcji: 
 wypiętrzenie spowodowane parciem bocznym zbyt intensywnie zagęszczanej zasypki, 
 deformacja pozioma – przesunięcie na bok, spowodowane niesymetrycznym obciążeniem 

konstrukcji lub zróżnicowanym zagęszczeniem zasypki na jednej ze stron, 
W trakcie zagęszczania zasypki prowadzić pomiary wielkości deformacji pionowych i poziomych. 
Sprawdzanie tych wielkości odbywać się będzie w miarę możliwości każdorazowo po ułożeniu i 
zagęszczeniu każdej warstwy zasypki. 
Liczba pomiarów zostanie uzgodniona z Nadzorem, a wszystkie wyniki zostaną zestawione w 
protokołach z pomiarów. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe nie powinny przekraczać 2% 
rozpiętości zmontowanej konstrukcji. Przekroczenie tej wartości wymaga konsultacji z Nadzorem, 
Projektantem i dostawcą konstrukcji. W celu zapobieżenia nadmiernym odkształceniom konstrukcji, 
można ją dociążyć na koronie ograniczając wypiętrzanie się konstrukcji. Należy zachować jednak 
ostrożność, aby nie doprowadzić do deformacji konstrukcji wskutek zbyt dużego dociążenia. 
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Jeżeli nastąpi nadmierne przesunięcie konstrukcji na jedną ze stron lub w przypadku nadmiernego 
wypiętrzenia konstrukcji zostanie wymieniona część lub całość zasypki. O ile odkształcenie nie jest 
nadmierne, konstrukcja stalowa powinna odzyskać swój właściwy kształt. 
Należy zauważyć, że odkształcenia konstrukcji w trakcie jej zasypywania są rzeczą normalną, 
wręcz pożądaną. Po zakończeniu zasypywania i wystąpieniu obciążenia od góry konstrukcja 
wywiera nacisk na zasypkę znajdującą się po bokach konstrukcji powodując odpór gruntu. 
Należy unikać obciążeń punktowych, skoncentrowanych na konstrukcję. 
Jeżeli zasypka po bokach konstrukcji składa się z bardzo słabego lub nieodpowiednio 
zagęszczonego gruntu, to pod wpływem obciążeń zewnętrznych boki konstrukcji przesuwać się 
będą w kierunku na zewnątrz, aż zostanie osiągnięty stan graniczny odkształceń i nastąpi 
wyboczenie przekroju.  
Najprostszą metodą pomiarową poziomych odkształceń jest odczyt odchyłki zawieszonego w 
kluczu konstrukcji pionu. Ilość pionów zależy od rozpiętości i długości konstrukcji. Na długości 
konstrukcji piony powinny być zawieszone w rozstawie co ok. 8m. W uzasadnionych przypadkach 
zostanie zwiększona lub zmniejszona ilość punktów pomiarowych. Jeżeli pomiar wg wyżej opisanej 
metody nie będzie mógł zostać zastosowany, dokonany zostanie pomiar inną metodą, np. za 
pomocą przyrządów geodezyjnych. 
 

c) Kontrola grubości powłok 
Dostawca konstrukcji przedstawi raport z badań grubości powłok. Grubości powłok muszą spełniać 
wymagania podane w p. 2.2.3. 

 
d) Kontrola wskaźnika zagęszczenia kruszywa zasypki 

Zaleca się sprawdzenie wskaźnika zagęszczenia metodami „in-situ” każdej warstwy gruntu oraz 
sprawdzająco metodą Proctora, np. co 3 warstwę lub według decyzji Inspektora. Miejsca badań 
oraz otwory, z których pobierane są próbki gruntu do kontroli powinny być umiejscowione w 
połowie długości konstrukcji, w odległości 0,1 m i 1,0 m od jej ścianki, a z każdego z otworów 
należy pobrać po 2 próbki. 
Wartości wskaźnika zagęszczenia muszą spełniać wymagania podane w p. 5.6. 

 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostkami obmiarowymi dla D.03.01.02 są: 
 szt. (sztuka) wykonanej konstrukcji stalowej, 
 m3 (metr sześcienny) ułożonej zasypki, 
 m2 (metr kwadratowy) ułożonej geowłókniny i geomembrany. 
 m2 (metr kwadratowy) ułożonego umocnienia wylotów i wlotów przepustów 
 m3 (metr sześcienny) fundamentu kruszywowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 wykonane wykopy, 
 odwodnienie wykopu, 
 umocnienie wykopu, 
 zmontowana konstrukcja stalowa, 
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 ułożony ekran z geomembrany i geowłókniny, wraz z drenażem 
 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1] 
oraz niniejszej ST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa obejmuje: 
 zakup i montaż elementów konstrukcyjnych z blachy falistej zabezpieczonych antykorozyjnie 

zgodnie z dokumentacją techniczną, 
 ułożenie zasypki inżynierskiej, 
 ułożenie zabezpieczenia przed wodą opadową (geowłóknina i geomembrana wraz drenażem 

czyli rury drenarskie w zasypce grysowej) 
 ułożenie umocnienia wlotów i wylotów przepustów wraz z obrzeżami i lawami oporowymi 

 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1 Specyfikacje Techniczne 

 
D-M-00.00.00           Wymagania ogólne 
 
10.2 Normy 
 
2. PN-EN 10327:2006 Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób 

ciągły do obróbki plastycznej na zimno -- Warunki techniczne dostawy 
2. PN-EN 10326:2006 Taśmy i blachy ze stali konstrukcyjnych powlekane ogniowo w sposób 

ciągły -- Warunki techniczne dostawy 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania 
5. PN-B-04481:1988   Grunty budowlane -- Badania próbek gruntu 
 
10.3 Inne 

 
6. Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla Podatnych Konstrukcji Inżynierskich z Blach Falistych. 
Załącznik do Zarządzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca 
2004, Żmigród 2004 
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M-20.01.23 PRZEPUSTY Z RUR STALOWYCH SPIRALNIE 

KARBOWANYCH 

 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST. 

 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem przepustu z rury stalowej spiralnie karbowanej o przekroju łukowo-kołowym 
dla zadania: „Rozbudową drogi wojewódzkiej nr 203 na odcinku Ustka -granica województwa” 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem przepustu z rury stalowej spiralnie karbowanej o przekroju łukowo-kołowym w 
związku z rozbudową drogi wojewódzkiej nr 203 na odcinku Ustka -granica województwa: 

a)  Zakup rury stalowej spiralnie karbowanych 
b)  Transport i składowanie elementów do wykonania powyższego zadania 
c)  Ułożenie geotkaniny separacyjnej oraz zmontowanie na wykonanej podsypce rur o przekroju 

łukowo-kołowym 
d)  Wykonanie zasypki wraz z ułożeniem parasola ochronnego oraz drenów 
e)  Obrukowanie skarp wlotu i wylotu. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami podanymi w ST  
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , pkt 1 oraz Zaleceniami  Projektowymi i Technologicznymi dla 
Podatnych Konstrukcji Inżynierskich z Blach Falistych [6]. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. 

 
2. MATERIAŁY 

 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 

 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  
 
2.2.2. Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót są: 
 rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kołowym oraz łukowo-kołowym, 
 złączki opaskowe gładkie lub karbowane do łączenia odcinków rur, 
 kruszywo na podsypkę i zasypkę inżynierską,  
 geotkanina polipropylenowa na warstwę separacyjną, 
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 geowłóknina oraz geomembrana na parasol ochronny, 
 rury drenarskie z tworzyw sztucznych o średnicy 160, 
 kamień polny do umocnienia skarp wlotu i wylotu, 
 obrzeża betonowe oraz lawy oporowe 
 
2.2.3. Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kołowym oraz łukowo-kołowym 
 
Rura stalowa spiralnie karbowana o przekroju łukowo-kołowym wykonana jest z blachy falistej o profilu 
fali 125x26 mm. Grubość blachy wynosi 3,5 mm. Rura zabezpieczona jest antykorozyjnie przez 
cynkowanie ogniowe o gr. powłoki 42 μm zgodnej z normą PN-EN 10327 [2] lub PN-EN 10326 [3] 
zależnie od gatunku stali z jakiej wyprodukowana została rura oraz dodatkowo dwustronnie powłoką 
polimerowa o gr. 250 μm. Rury muszą posiadać aktualną Aprobatę Techniczną. Konstrukcja z blach 
falistych ma zapewniać przeniesienie klasy obciążeń A wg. PN–85/S–10030 
 
2.2.4. Złączki opaskowe do łączenia odcinków rur 
 
Do łączenia odcinków rur stosować łączniki opaskowe skręcane śrubami M12 kl. 8.8 o szerokości 
minimum 40% średnicy rury lecz nie mniej niż 300mm, ze stali gładkiej lub spiralnie karbowanej. 
Blacha oraz zabezpieczenie antykorozyjne powinno być takie samo jak w przypadku rury. 
 
2.2.5. Kruszywo na podsypkę i zasypkę 

 
Na podsypkę – fundament kruszywowy i zasypkę rur należy użyć mieszanek żwirowo – piaskowych o 
frakcji 0-32, wskaźniku różnoziarnistości Cu>5,0, wskaźniku krzywizny 1<Cc<3, oraz 
wodoprzepuszczalności k>6 m/dobę. Materiał nie powinien zawierać związków organicznych, zmarzlin 
itp. Materiał powinien spełniać wymagania normy PN-S-02205:1998 [4].  
 
2.2.6. Geotkanina polipropylenowa 

 
Jako warstwę wzmacniająco-separacyjną należy zastosować geotkaninę polipropylenową o 
wytrzymałości na rozciąganie min. 80 kN/m w obu kierunkach, wydłużeniu max. 24% oraz wartości 
CBR min. 9,5 kN. 
 
2.2.7. Geowłóknina i geomembrana 

 
Jako ochronę konstrukcji przed mogącą się przedostawać do jej wnętrza wodą opadową należy 
zastosować geowłókninę polipropylenową o gramaturze min. 500 g/m2 oraz geomembranę HDPE o 
gr. min 1,0 mm. 
 
 
3. SPRZĘT 

 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1]. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
 
Do wykonania montażu przepustów i układania i zagęszczania materiału podsypki i zasypki 
inżynierskiej może być stosowany sprzęt: 
 dźwig, koparka lub ładowarka, 
 pasy parciane, 
 klucze ręczne, 
 sprzęt zagęszczający – zagęszczarki mechaniczne, płyty wibracyjne, walce, 
lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1]. 
 
4.2. Transport i przechowywanie materiałów 
 
Środki transportu podlegają akceptacji Inżyniera. 
Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kołowym i łukowo-kołowym mogą być przewożone 
dowolnymi środkami transportu odpowiednio ułożone i zabezpieczone (kartonami, styropianem, 
krawędziakami, pasami itp.) przed niezamierzonym przesuwaniem się oraz ewentualnym 
uszkodzeniem. Należy zwrócić uwagę na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali (powłoka cynkowa i 
powłoka polimerowa) przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
Rozładunek materiału dokonywany będzie sprzętem takim jak dźwig, podnośnik widłowy, koparka, 
ładowarka itp. na zawiesiach parcianych chroniąc rury przed ewentualnym uszkodzeniem. 
W przypadku wystąpienia uszkodzeń powłoki cynkowej lub polimerowej powstałej podczas transportu 
lub rozładunku, zgodnie z zapisem Aprobaty Technicznej można dokonać naprawy powstałych 
uszkodzeń. Naprawa powinna być wykonana farbami dopuszczonymi do nanoszenia na powłoki 
cynkowe lub powłoki polimerowe. Naprawa powłoki cynkowej wykonana będzie farbą ZINGA - 
jednoskładnikowy preparat do galwanizacji na zimno o wysokiej zawartości cynku zawierający 
węglowodory aromatyczne. W przypadku dużych uszkodzeń powierzchni cynkowej w uzgodnieniu z 
nadzorem podjęte będą decyzje co do sposobu naprawy powłoki cynkowej. Naprawa powłoki 
polimerowej wykonana będzie odpowiednimi farbami. Zalecane jest naprawienie w/w uszkodzeń po 
zmontowaniu całego przepustu, ponieważ podczas montażu mogą również wystąpić drobne 
uszkodzenia. 
Kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wykonawca jest obowiązany do zapewnienia środków bezpieczeństwa w trakcie transportu zarówno 
na placu budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywać się zgodnie z 
wymaganiami podanymi w ST D-M-00.00.00. „Wymagania Ogólne” [1]. 
Transport po budowie powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1]. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST.  
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
 wykonanie podsypki – fundamentu kruszywowego pod przepusty – ułożonej na warstwie 

wzmacniająco-separacyjnej, 
 ułożenie przepustu z rur połączonych złączkami, 
 zabezpieczenie konstrukcji przed wodą opadową, 
 wykonanie zasypki inżynierskiej, 
 roboty wykończeniowe (obrukowanie skarp wlotu i wylotu). 
 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do robót należy: 
a) ustalić materiały i sprzęt niezbędne do wykonania robót, 
b) określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.4.  Wykonanie podsypki – fundamentu kruszywowego pod przepusty – ułożonej na warstwie 

wzmacniająco-separacyjnej 
 
Po wykonaniu wykopu pod przepusty, zabezpieczeniu skarp wykopu, zaniwelowaniu podłoża 
(wyznaczeniu rzędnej posadowienia) należy ułożyć separacyjno-wzmacniającą geotkaninę 
polipropylenową z pozostawieniem pasa o szerokości 1 m do zawinięcia po wykonaniu fundamentu. 
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Następnie można przystąpić do wykonania fundamentu kruszywowego – podsypki pod przepusty 
zgodnie z projektem. Podsypkę o grubości 0,30 m należy zagęścić do wskaźnika zagęszczenia Is 
min= 0,98 wg standardowej próby Proctora, w bezpośrednim sąsiedztwie rury wskaźnik ten może 
wynieść 0,95. Górne 5 cm podsypki powinno być luźne tak, aby karby rury swobodnie się w niej 
zagłębiły. 
 
5.5. Montaż elementów konstrukcyjnych z blach falistych 
 
Po przygotowaniu podsypki można przystąpić do montażu rur. Przepusty składają się z odcinków. 
Krawędzie wlotu i wylotu ścięte są zgodnie z pochyleniem skarpy. Na każdej rurze będzie 
namalowana pozioma  oznaczona numerem kreska, wskazująca miejsce połączenia poszczególnych 
odcinków rur. Rury są łączone ze sobą na styk, a w miejscu połączenia rur zakładana jest złączka w 
formie obejmy. Dwie części złączki skręcane są ze sobą za pomocą śrub. Po zmontowaniu całego 
przepustu należy ponownie sprawdzić rzędne posadowienia przepustu. 
 
5.6. Wykonywanie zasypki oraz fundamentu kruszywowego konstrukcji stalowej 
 
Materiał zasypki powinien być układany warstwami o maksymalnej grubości 30 cm w stanie luźnym, 
następnie zagęszczany. Układanie musi być wykonywane symetrycznie, aby wysokość zasypki była 
taka sama po obydwu stronach konstrukcji stalowej, przy czym dopuszcza się różnicę wysokości 
równą jednej warstwie. Przed przystąpieniem do układania kolejnej warstwy należy upewnić się czy 
poprzednia została właściwie zagęszczona. 
Wskaźnik zagęszczenia kruszywa zasypki, określany wg standardowej próby Proctora, zgodnie z 
normą PN- 88/B-04481 [4] powinien wynosić: 
 Is- min 0,95 – w odległości do 20 cm od ścianki konstrukcji, 
 Is- min 0,98 – w pozostałym obszarze. 
Wskaźnik zagęszczenia fundamentu kruszywowego, określany wg standardowej próby Proctora, 
zgodnie z normą PN- 88/B-04481 [4] powinien wynosić: 
 Is- min 0,98, 
 Dopuszcza się Is- min 0,95 – w bezpośredniej bliskości konstrukcji (ok20 cm). 
Do zagęszczania kruszywa w strefie bezpośrednio przy konstrukcji stosować należy ogólnie dostępny 
sprzęt do zagęszczania zwracając szczególną uwagę na dokładność wykonania prac. Sprzęt ciężki 
może pracować w odległości ponad 1,0 m od konstrukcji poruszając się zawsze równolegle do jej osi 
podłużnej. Nie dopuszcza się pryzmowania kruszywa na zasypkę w bezpośredniej bliskości 
konstrukcji oraz nie wolno rozładowywać pojazdów z kruszywem bezpośrednio na konstrukcję. 
Szczególną ostrożność należy zachować w przypadku zagęszczania gruntu na końcach konstrukcji. 
Końce konstrukcji pracują jak wspornikowe ściany oporowe i istnieje niebezpieczeństwo, że nie 
przeniosą parcia gruntu wywołanego pracą ciężkiego sprzętu zagęszczającego grunt. W związku z 
tym na końcach konstrukcji należy stosować lekki sprzęt zagęszczający oraz dopuszcza się obniżenie 
wskaźnika zagęszczenia gruntu do ok. 0,95 wg standardowej próby Proctora. 
 
5.7. Zabezpieczenie konstrukcji przed wodą opadową 

 
W celu zabezpieczenia konstrukcji stalowej z blach falistych przed mogącą przedostawać się do jej 
wnętrza wodą opadową, należy ponad jej kluczem na zasypce o grubości ok. 10 cm ułożyć ekran ze 
spadkiem 5% od osi podłużnej obiektu z dwóch warstw geowłókniny o gramaturze min 500g/m2 w 
środku z geomembraną z HDPE o grubości min 1,0 mm odcinającą dopływ wody. Materiał 
geomembrany powinien być nie tylko hydroizolacją, ale również być odporny na ewentualne 
niekontrolowane przebicie podczas zagęszczania zasypki nad konstrukcją i podczas transportu 
technologicznego. Zaprojektowany ekran należy ułożyć luźno tak, aby podczas zasypki i zgęszczania 
kolejnych warstw nie doszło do uszkodzenia. Zaprojektowany ekran powinien wychodzić poza skrajną 
krawędź konstrukcji na około min. 1,0m. Geomembrana odprowadza wodę do rury drenarskiej 160 
otoczonej grysem 8/16 z otoczaków. Dren odprowadza wodę ze spadkiem 1% po obu stronach 
przepustu kończąc się wylotem i ściekiem skarpowym.  
 
5.8. Obrukowanie skarp wlotu i wylotu 
 
Skarpy wlotu i wylotu należy obrukować kamieniem polnym o grubości 10 cm ułożoną na podsypce 
cementowo-piaskowej 1:3 lub innym materiałem zatwierdzonym przez Inżyniera. 
Obrukowanie należy ograniczyć obrzeżami betonowymi oraz lawami oporowymi zgodnie ze 
szczegółem zamieszczonym w dokumentacji projektowej. 
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5.9. Roboty wykończeniowe 
 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową Do robót wykończeniowych 
należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektów i roboty 
porządkujące.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Program badań 
 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca również powinien uzyskać wymagane dokumenty, 
dopuszczające do obrotu i powszechnego stosowania materiałów do budowy przepustów z rur 
stalowych spiralnie karbowanych o przekroju kołowym i łukowo-kołowym (deklaracje zgodności, 
aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.).  
 
 
6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robót 

 
W trakcie wykonywania zasypki przepustu należy kontrolować wielkości deformacji pionowych i 
poziomych. Liczba pomiarów zostanie uzgodniona z Inżynierem. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe 
nie powinny przekraczać 2% średnicy lub rozpiętości zmontowanej rury. Przekroczenie tej wartości 
wymaga konsultacji z Inżynierem, Projektantem i producentem rur. 
Należy unikać obciążeń punktowych, skoncentrowanych na rurę. 
 
Kontrola wskaźnika zagęszczenia kruszywa podsypki i zasypki. 
Zaleca się sprawdzenie wskaźnika zagęszczenia metodami „in-situ” (np. sondą dynamiczną) każdej 
warstwy gruntu oraz kontrolnie metodą Proctora, co 3 warstwę lub gęściej według decyzji Inżyniera. 
Miejsca badań oraz otwory, z których pobierane są próbki gruntu do kontroli powinny być 
umiejscowione, w odległości 0,3 m i 1,0 m od ścianki przepustu, a z każdej badanej warstwy należy 
pobrać po 2 próbki. 
Wartości wskaźnika zagęszczenia muszą spełniać wymagania podane w p. 5.6. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostkami obmiarowymi dla D.03.01.02 są: 
 szt. (sztuka) wykonanej konstrukcji stalowej, 
 m3 (metr sześcienny) ułożonej zasypki, 
 m2 (metr kwadratowy) ułożonej geowłókniny i geomembrany. 
 m2 (metr kwadratowy) ułożonego umocnienia wylotów i wlotów przepustów 
 m3 (metr sześcienny) fundamentu kruszywowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 wykonane wykopy, 
 odwodnienie wykopu, 
 umocnienie wykopu, 
 zmontowana konstrukcja stalowa, 
 ułożony ekran z geomembrany i geowłókniny, wraz z drenażem 
 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1] 
oraz niniejszej ST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa obejmuje: 
 zakup i montaż elementów konstrukcyjnych z blachy falistej zabezpieczonych antykorozyjnie 

zgodnie z dokumentacją techniczną, 
 ułożenie zasypki inżynierskiej, 
 ułożenie zabezpieczenia przed wodą opadową (geowłóknina i geomembrana wraz drenażem 

czyli rury drenarskie w zasypce grysowej) 
 ułożenie umocnienia wlotów i wylotów przepustów wraz z obrzeżami i lawami oporowymi 

 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1 Specyfikacje Techniczne 

 
D-M-00.00.00           Wymagania ogólne 
 
10.2 Normy 
 
2. PN-EN 10327:2006 Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób 

ciągły do obróbki plastycznej na zimno -- Warunki techniczne dostawy 
2. PN-EN 10326:2006 Taśmy i blachy ze stali konstrukcyjnych powlekane ogniowo w sposób 

ciągły -- Warunki techniczne dostawy 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania 
5. PN-B-04481:1988   Grunty budowlane -- Badania próbek gruntu 
 
10.3 Inne 

 
6. Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla Podatnych Konstrukcji Inżynierskich z Blach Falistych. 
Załącznik do Zarządzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca 
2004, Żmigród 2004 


