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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M-11.01.01 WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM | SPOISTYM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot stosowania Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem wykopéw dla zadania: ,Rozbudowg drogi wojewodzkiej nr 203 na odcinku Ustka — granica

wojewddztwa”. Roboty powinno sie wykonywac¢ zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robo6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych w
gruncie niespoistym i obejmuija:

- wykonanie wykopow,

- zabezpieczenie wykopow przed naptywem wody,

- usuniecie wody z wykopu,

- zabezpieczenie wykopow przed obwatami.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

Glebokos¢ wykopu — réznica rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i Specyfikacji ,Wymagania Ogélne”.

1.5. Nazwy i kody

Kod CPV:

Grupa robo6t:  45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa rob6ét:  45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych; roboty
ziemne.

Kategoria rob6t: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, ze Specyfikacjami i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w Specyfikacji D — M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi Specyfikacjami oraz normami wg p. 8
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2. MATERIALY

Do wykonania rob6t mozliwe sg ponizsze materiaty.
Scianki szczelne stalowe, ksztattowniki stalowe, $ciggi zgodnie z PN-EN 12063.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopéw oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych lub
rozpierajgcych sciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-D-
95017 i PN-D-96000.

Elementy stalowe lub inne materialy stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajgce $ciany
wykopéw muszg by¢ zgodne z PZJ i uzgodnione z Inzynierem.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢é wykonywane recznie lub mechanicznie. Sprzet uzywany do robét ziemnych musi byc
sprawny technicznie. Sprzet uzywany do rob6t ziemnych musi byé zaakceptowany przez Inzyniera
w PZJ odrebnym dla kazdego obiektu.

4. TRANSPORT

Srodki transportowe muszg by¢ sprawne technicznie. Srodki transportowe muszg byé zaakceptowane przez
Inzyniera w PZJ odrebnym dla kazdego obiektu.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowdz materiatéw do budowy i
odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.

Przewozone materialy nalezy rozmieszcza¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢
przed spadaniem lub przemieszczaniem.

Zatadunek gruntu na $rodki transportowe powinien sie odbywaé¢ w odlegtosci co najmniej 2,0 m od krawedzi
wykopu.

Rozstaw srodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosié co najmniej 1.5 m dla umozliwienia
ucieczki robotnikom w przypadku obsuniecia sie mas ziemnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sprawdzenie zgodno $ci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi projekt u
technicznego.

Przed przystgpieniem do robo6t ziemnych Wykonawca uzyska punkty state i charakterystyczne, tworzace
uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych
nalezy do Wykonawcy rob6t. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzyé.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosé¢ rzednych
terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane
w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci
rob6t w Ksiedze Obmiaru. Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w
trakcie wykonywania wykopow i ich konfrontacji z Rysunkami.

Spos6b stabilizacji punktéw pomiarowych oraz ich ochrona i kontrola powinny by¢ zgodne z polskimi
przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

Wytyczenie linii obiektow budowlanych i krawedzi wykopéw powinno by¢ wykonane w tawach ciesielskich
lub podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robd6t ziemnych.
Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone
protokolarnie.

Nalezy zwr6ci¢ szczeg6lng uwage na utrzymanie dna wykopdw w stanie suchym. Nalezy uwzglednié ciggte
odwodnienie miejsca prowadzenia prac, a w przypadku wystgpienia poziomu wdd gruntowych wyzszego niz
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okreslono w dokumentacji, w razie koniecznosci, zainstalowanie urzadzen do odpompowania wody,
odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez caly okres prowadzenia Rob6t. W wyniku
odpompowywania wody z wykopu nie moze zosta¢ obnizony poziom wdd gruntowych na przylegtych
obszarach, w szczegoélnosci na dziatkach nie stanowigcych wtasnos¢ Inwestora.

5.2. Wykonanie wykopow

Prace zostang rozpoczete po wczesniejszym odsegregowaniu humusu wykonanym wg D-01.02.02.

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

W czasie wykonywania robét ziemnych mozna uzywac¢ koparki ustawionej poza krawedzig wykopu. Od
20cm powyzej projektowanej rzednej posadowienia wykop nalezy wykonywaé recznie, poniewaz
niedopuszczalne jest naruszenie istniejgcego zageszczenia gruntu ponizej zakresu robét ziemnych
podanego w Dokumentacji Projektowej. W przypadku przegtebienia nalezy postepowac zgodnie z PZJ lub
po uzyskaniu pozytywnej opinii Inzyniera uzupetnic i zages$cic.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunty innego rodzaju lub o odbiegajacych od
zatozonych parametrach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, roboty ziemne nalezy przerwac i
powiadomié Inzyniera.

W czasie wykonywania tych robét, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopow, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami.

Skarpy wykopow statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczgcym dziataniem wéd opadowych.
Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do whasciwosci fizycznych gruntéw wystepujgcych w danej
skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie moga wystgpi¢ w miejscu znajdowania sie skarpy.

Wykopy bez zastosowanych umocnien o glebokosci powyzej 4,0m nalezy wykonywaé stopniami
(pietrami) z tym, ze z kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla srodkdw transportowych oraz
przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajgce jej sptywanie na stopnie potozone ponizej. Przy
recznym odspajaniu gruntu zaleca sie wykonywanie stopni o wysokosci nie wiekszej niz 1,5m.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim
do tego celu.

Minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopow o giebokosci do 4,0m winno wynosic:
- w gruntach niespoistych — 1:1,5,
- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25,

- w mieszaninach frakcji piaskowej z itowg i pylowg o IP < 10% oraz wrumoszach zwietrzelinowych
zawierajgcych powyzej 2% frakcji itowej — 1:1,25,

- w gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych - o nachyleniu 1:1,

- w ifach i mieszaninach frakciji itowej z piaskowg i pytowg; zawierajgcych powyzej 10% frakcji towej w stanie
co najmniej twardoplastycznym — 1:0,5.

Nachylenie skarp wykopu bez zastosowania umocnien o glebokosci wiekszej niz 4,0m, nalezy
przyjmowac na podstawie obliczen statecznosci skarpy. Po pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi
wykopu, na szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwiat odptyw
wody od krawedzi wykopu. Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne,
nieprzewidziane (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub
inne pozostatosci wojenne, woéwczas roboty nalezy przerwaé¢, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadz6r nad tymi
urzgdzeniami.

W miare mozliwosci nalezy dazyé do wykonywania wykopOw nieumocnionych, wykonujgc bezposrednie
pochylenie skarp wykopu. Wéwczas tez trzeba pamieta¢ o tym, by zrobi¢ specjalne ,schodki” o wymiarach
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dostosowanych do gtebokosci wykopu, ktére pozwolg na prawidlowe potgczenie istniejgcych nasypéw z
nowym gruntem zasypowym.

W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczagtki archeologiczne
nalezy powiadomi¢ o tym konserwatora zabytkdw oraz Inzyniera, a roboty przerwa¢ na obszarze znalezisk
do dalszej decyzji.

Roboty ziemne powinny byé wykonywane w takiej kolejnosci, aby zapewnione byto fatwe i szybkie
odprowadzenie wod opadowych w kazdej fazie robét.

Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac¢ niekorzystnego nawodnienia gruntéw w
innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowac szkdd na terenach sgsiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wdd pochodzgcych z opadow
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi
tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane w razie potrzeby rowy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w warunkach obnizonych temperatur (ponizej
+5°C), roboty te nalezy wykonywa¢ w sposdb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt.
~Wytyczne wykonywania rob6t budowlano- montazowych w okresie obnizonych temperatur’. Poprzez
pojecie ,obnizonej temperatury” nalezy rozumieé¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.3. Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, sposobu ich
wykonania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia $cian wykopu. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwos¢ wykonania bezpiecznego
pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukciji
zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem Sciany wykopu a
wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60m, a w
przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80m.

5.4. Nienaruszalno $é€ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu, przy czym w poréwnaniu
do projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu o grubosci co
najmniej 0,20m. Warstwa ta powinna zosta¢ usunieta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub
korka betonowego. W przypadku przegtebienia nalezy postepowac¢ zgodnie z PZJ lub po uzyskaniu
pozytywnej opinii Inzyniera uzupeic i zagescic.

W przypadku wykonywania robét ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopow na czas zimy w
gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczyé podioze gruntowe przed
zamarznieciem lub usungé przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem rob6t. Sposéb
zabezpieczenia zgodnie z PZJ.

5.5. Tolerancje wykonania wykopéw

Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu wynosza:

0,002 - dla spadkow terenu,

0,010 - dla nachylenia skarp wykop6éw fundamentowych,

+4 cm - dla rzednych w siatce kwadratow 40x40m,

+2 cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,

15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna > 1,5 m,
5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5 m.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Przy wykonywaniu i odbiorze robdt ziemnych powinny byé przeprowadzone nastepujgce badania:
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- sprawdzenie zgodnosci z PZJ,
- sprawdzenie czy nie zostata naruszona struktura gruntu rodzimego ponizej dna wykonanych wykopéw,
- sprawdzenie wymiaréw wykopéw,

- sprawdzenie czy zapewniono prawidtowe odwodnienie wykopow.
7. OBMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m? gruntu z wykopu pomierzonego w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT
Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru koncowego robét.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami SST i PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i Dokumentacjg Projektowg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w niniejszej Specyfikacji, Dokumentacji
Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie robét
podstawowych oraz wszystkich robot towarzyszacych, wynikajgcych z warunkéw realizacyjnych.

Cena obejmuje réwniez wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem rob6t na terenie PKP (m.in. uzgodnienie
terminu i zakresu robét).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami:

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Metody pobierania prébek.

BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.
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ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)



M-12.01.02 Zbrojenie betonu stalg klasy A-1lIN

M-12.01.02 ZBROJENIE BETONU STAL A KLASY A-llIN

1. WSTEP

1.1 Przedmiot stosowania Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia betonu stalg klasy A-IIIN dla zadania: ,Rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 203 na
odcinku Ustka — granica wojewddztwa”. Roboty powinno sie wykonywaé zgodnie ze Specyfikacjami
Technicznymi.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj g
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
e przygotowaniem zbrojenia,
 montazem zbrojenia,
»  kontrola jakosci robdt i materiatow.
1.4. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. Wykonawca
robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i

poleceniami Inzyniera.

1.5.Nazwy i kody

Kod CPV:

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i
wodnej.

Klasa robot: 45220000-5  Roboty inzynieryjne i budowlane.

Kategoria rob6t:  45221000-2  Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybéw i kolei
podziemne;.

1.6. Okre s$lenia podstawowe

1.6.1 Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 32
mm.

1.6.2 Zbrojenie niespr ezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w
sposbdb czynny.

2. MATERIALY
2.1 Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klasy A-llIN, gatunku BSt500S. Za zgodg Inzyniera
dopuszcza sie zastosowanie stali klasy A-IlIN innego gatunku. Zastosowana stal powinna posiadac:
- aktualng aprobate techniczng IBDiM,
- w przypadku stali nieposiadajgcej aktualnej AT IBDiM — certyfikat zgodno$ci z polska, europejska lub
miedzynarodowg normg oraz pisemne potwierdzenie IBDiM, ze stal moze by¢é stosowana w
konstrukcjach inzynierskich.

Do kazdej partii walcéwki lub pretéw wytwoérca jest obowigzany dotgczy¢ zaswiadczenie o jakosci - atest,
stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej.
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W atescie nalezy podac¢:
a) nazwe wytworcy,
b) oznaczenie wyrobu,
c) numer wytopu lub numer partii,
d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
€) mase partii,
f)  rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:
—  nazwe wyrobu,
—  Srednice wyrobu,
—  dhugosé¢ pretow,
—  znak stali,
—  znak obrobki cieplnej,
— numer normy, wg ktérej prety zostaty wyprodukowane.

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretéw, kregdéw lub
kregu, nalezy poda¢ w sposéb trwaly:

a) znak wytworcy,

b) $rednice nominalng,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrébki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).

Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.
Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czolowe] pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

— jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek Srednicy dla walcowki i pretow gtadkich wg
PN-82/H-93215 [4],

— jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretdbw zebrowanych o
$rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych srednicach.

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje nominalne,
masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak réwniez
wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-
93215 [4].

2.2. Drut monta zowy

. Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow gtéwnych w zlgczu, ale nie
mniejsza niz 1,0 mm. Przy srednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac¢ drut o srednicy 1,5 mm.

2.3. Materialy spawalnicze

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali tagczonych pretéw zbrojeniowych,

2.4. Podkfadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podkladek dystansowych z betonu lub zaprawy
i z tworzyw sztucznych. Podkiadki dystansowe musza byé mocowane do pretdw. Nie dopuszcza sie
stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.
2.5. Kotwy barier

Konstrukcje kotew nalezy wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym lub zastosowaé jako gotowy
produkt po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Gotowy produkt powinien posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do wykonania i montazu zbrojenia musi by¢ sprawny technicznie.

2
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4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialtdw do wykonania zbrojenia powinny
odbywaé sie tak aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je utozyé réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie oraz uszkodzenia podczas transportu

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie zbrojenia
5.1.1. Czyszczenie pr etow

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym
wymagania punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie, ze zanieczyszczenia powstaty
w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opalaé lampami benzynowymi lub czyscic
preparatami rozpuszczajacymi tluszcz.

Stal narazona na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czystg woda.

Stal pokryta tuszczacy sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
lub tez przez piaskowanie.

Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw.

Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej
wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pr etow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomoca kluczy, miotkdw, prostowarek i wciggarek.

5.1.3. Ciecie pr etéw zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywaé¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest
sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1,0 cm.

Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krétsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i
ilodci odgiec.

Wydtuzenia pretow (cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Srednica preta Kat odgiecia
W mm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 15
12 0,5 1,0 1,0 15
14 0,5 15 15 2,0
16 0,5 15 15 2,5
20 1,0 15 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 15 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0
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5.1.4. Odgi ecia pr etow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN -
91/S - 10042)

s . Stal gltadka Stal zebrowana
rednica preta miekka
zaginanego R = 240 Ra <400 400 < R, <500 Ra > 500
[mm] ?,kvlpa] [MPa] [MPa] [MPa]
d<10 d,=3d d,=3d do = 4d do=4d
10<d<20 do, =4d do, =4d d, = 5d d, = 5d
20<d<28 d, =5d d, = 6d d, =7d d, = 8d
d>28 - d,=8d - -

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mona na nim potozyé spoine wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mona wykonywa¢ odgiecia pretow srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnetrzna $rednica odgiecia pretow zbrojenia gtownego, poza odgieciem w obrebie haka,
powinna by¢ nie mniejsza niz:
 bddlastaliklasyA-0iA-1,
e 10d dla stali klasy A — 11,
» 15d dla stali klasy A - Ill i A - Il N.

W miejscach zagie¢ i zalaman elementéw konstrukcji, w ktérych zagiecia ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowaé srednice zagiecia réwna co najmniej 20d.

Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretbw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakéw. Nalezy zwr6cié uwage przy odbiorze hakéw (odgie¢) pretéw na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgieé¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sa
tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

taczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania pretdbw mogg
by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretéw nalezy wigzaé
miekkim drutem lub spawac w ilodci min 30% skrzyzowan.

Dopuszcza sie tgczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw
z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczegdlnie stosowana
w przypadku zastosowania stali klasy A-lIIN lub A-lll. Nie zaleca sie tgczenia pretow z ww. stali przez
spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej technologii spawania ztgcza takie mogg by¢ kruche.

5.2. Monta z zbrojenia
5.2.1. Wymagania ogélne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal spawalna.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane 2z betonu.
(Konstrukcje nie zelbetowe muszg posiadac zbrojenie zabezpieczajgce przed pojawieniem sie rys (PN-91/S-
10042).

W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie
mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali ktéra bytla wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wkladek
zbrojeniowych ma by¢ zadowalajgcy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.

Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o Srednicy nie wigkszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna
maksymalna $rednica wynosi 40 mm.
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W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wiekszy niz 35 cm.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu

zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

e 0.07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych

* 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpér masywnych,

* 0,05 m - dla pretéw gtownych lekkich podpor i pali,

e 0,04 m - dla strzemion lekkich podp6r i pali,

e 0.03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw gtéwnych

» 0.025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostu (PN-91/S-10042).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2 Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. Laczenie pr etébw za pomoc g spawania

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretéw:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

-  zakladkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

-  zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

Nie nalezy spawa¢ pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
5.2.2.2. L aczenie pojedynczych pr etow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dlugosci zaktadéw w potgczeniach zbrojenia
nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci tgczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej diugosci kotwienia
wg normy PN-S-10042 p.12.8.

Dopuszczalny procent pretdw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:
- dla pretéw zebrowanych 50%,
- dla pretow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna fgczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujgcego. Odlegtos¢ w Swietle pretdw tgczonych w jednym przekroju nie powinna byc¢
mniejsza niz 2d i niz 20mm.

5.2.2.3. Skrzy zowania pr etow

Skrzyzowania pretow nalezy wigzgc drutem wigzadetkowym, zgrzewaé lub tgczyé tzw. Stupkami
dystansowymi.

Drut wigzadetkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm uzywa sie do taczenia pretéw o $rednicy do 12 mm.
Przy $rednicach wiekszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze
strzemionami.

5.2.2.4. Kotwienie pr etow.

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-S-10042 p. 12.6.
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Minimalne dlugosci kotwienia pretéw prostych bez hakdéw, o ile na rysunkach nie wskazano
inaczej, przyjmuje sie:

- dla pretow gtadkich sciskanych — 30 d

- dla pretéw zebrowanych sciskanych — 25 d

- dla pretéw gtadkich rozcigganych — 50 d

- dla pretéw zebrowanych rozcigganych — 40 d

Minimalne diugosci kotwienia pretow klasy A-11IN przed hakami i odgieciami, o ile na rysunkach nie
wskazano inaczej, przyjmuje sie:

dla pretow $ciskanych — 20 d
- dla pretéw rozcigganych — 25 d

5.2.3. Kotwy barier

W celu zwiekszenia stabilnosci bariery nalezy w deskowaniu fundamentéw osadzi¢ kotwy barier.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania musi by¢é dokonana przez Inzyniera i fakt
ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego zbrojenia z
Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich $rednic, dlugosci
i rozstawu oraz zakotwien, prawidiowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie
betonowania.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje
tabela nr 2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujgce:

. dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gidbwnego nie powinno
przekraczac 3%,

. réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

. dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczac + 25 mm,

. liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna

przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac¢ 25% ogélnej ich liczby na tym precie,

. réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekracza¢ + 0.5 cm
. réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.
- Dopuszczalna
Parametr Zakresy tolerancji odchylka
Ciecia pretow DlaL<6,0m 20 mm
(L — dhlugos¢ preta wg projektu) DlaL>6,0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku | DlaL <0,5m 10 mm
do potozenia okreslonego w da0,5m<L<15m 15 mm
projekcie) daL>15m 20 mm
Usytuowanie pretow <5mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru
w stosunku do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest Dlah<0,5m 10 mm
catkowitg gruboscig elementu) da0,5m<h<15m 15 mm
dlah>15m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sgsiednimi A<0,05m 5mm
réwnolegtymi pretami (kablami) A<0,20m 10 mm
(a - jest odlegto$cig projektowana | A<0,40m 20 mm
pomiedzy powierzchniami A>0,40m 30 mm
przylegtych pretéw)
d) odchylenia w relacji do B<0,25m 10 mm
grubosci lub szerokosci w kazdym | B < 0,50 m 15 mm
punkcie zbrojenia lub otworu b<15m 20 mm
kablowego (b - oznacza catkowita | b>1,5m 30 mm
grubosé lub szerokosé elementu)
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7. OBMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 kg.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w niniejszej Specyfikacji, Dokumentaciji
Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie robét
podstawowych oraz wszystkich robot towarzyszgcych, wynikajgcych z warunkéw realizacyjnych.
Cena obejmuje réwniez wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem rob6t na terenie PKP (m.in. uzgodnienie
terminu i zakresu robét).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty powinny byé wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami:

e PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.
e PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie.

* PN-H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

* PN-H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

* PN-H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
* PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

e PN-H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.

* PN-H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

* PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na gorgco.

e PN-H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

e PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

* PN-EN 10002-1:2004 Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
* PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali
* PN-EN 10021:1997 Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych.

e PN-EN 10025-1:2007 Woyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogélne
warunki techniczne dostawy

* PN-EN 10025-2:2007 Woyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

« PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.
* PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

* PN-ISO6935-1/Ak:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.
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PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999
PN-EN ISO 7438:2002 Metale Préba zginania.

PN-ENISO 15630-1:2004  Stal do zbrojenia i sprezania betonu -- Metody badan - Cze$¢ 1: Prety,
walcoéwka i drut do zbrojenia betonu

PN-ENISO 1563022004  Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes¢ 2: Zgrzewane
siatki do zbrojenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot stosowania Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych dla zadania: ,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 203
na odcinku Ustka — granica wojewodztwa”. Roboty powinno sie wykonywac¢ zgodnie ze Specyfikacjami
Technicznymi.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
* wykonaniem mieszanki betonowej,
e wykonaniem deskowan i rusztowan
. ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
. pielegnacja betonu,

1.4. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg oraz zaleceniami Inzyniera.

1.5. Nazwy i kody

Kod CPV:

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii
lgdowej i wodnej.

Klasa roboét: 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane.

Kategoria robo6t:  45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i
kolei podziemne;j.

1.6. Okre $lenia podstawowe

1.6.1. Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wkasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.6.2. Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie
przekraczajgcej 2600 kg/m3.

1.6.3. Beton konstrukcyjny — beton zwykly wedtug PN-EN 206-1[5] w monolitycznych elementach
drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 i o
dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.

1.6.4. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

1.6.5. Klasa wytrzymatosci na Sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37
klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na $ciskanie. Klasy wytrzymatosci na $ciskanie
betonu wedlug PN-EN 206-1[5] okre$lane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na
Sciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm
(fckeyl) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fckcube) pielegnowanych zgodnie z PN-EN
12390-2 [33].



M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

1.6.6. Stopieh mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.6.7. Oddziatywanie srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére
wptywajg na niego lub na zbrojenie lub inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, a ktére nie
zostaly uwzglednione jako obcigzenie w projekcie konstrukcyjnym.

1.6.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich

Norm i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine ", pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotycz ace materiatéw

Wymagania ogolne dotyczgce materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D- M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 2.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania.
Nalezy stosowac¢ materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowana, aprobatg techniczng
IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

2.2. Wymagania dotycz ace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymalos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na sciskanie
wedlug PN-EN 206-1 [5] zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu
wedlug PN-EN 206-1 [5] i PN-B-06265 [21] oraz odpowiada¢é wymaganiom podanym w
dokumentac;ji projektowej.

Beton w elementach  konstrukcji narazonych na  agresywne  oddziatywanie
zamrazania/rozmrazania bez s$rodkéw odladzajgcych albo ze $rodkami odladzajgcymi
powinien wykazywa¢ odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci
wedtug PN- B-06250 [22] nie mniejszg niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,
- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,
- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie $rodowiska chemicznie
agresywnego powinien wykazywac¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-
EN 12390-8 [35] mierzong maksymalng giebokoscig penetracji nie wieksza niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XA1,
- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
- 40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach
ekspozycji XD3 i XS3 powinien wykazywa¢ odpornos$¢ na penetracje wody pod cisnieniem
wedlug PN-EN 12390-8 [35] mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz 40
mm.
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2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny byc
zastosowane cementy portlandzkie, spetniajgce wymagania PN-EN 197-1[4]:

- cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na,O., wedtug PN-EN 196-
2[2]do 0,8 % i poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-3 [3] powyzej 120 minut,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na,O., wedtug
PN-EN 196-2 [2] do 0,8 %,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na,O., wedtug
PN-EN 196-2 [2] do 0,9% ( zaleca sie do elementow masywnych).

W technicznie uzasadnionych przypadkach do wykonania betonu konstrukcyjnego w
elementach obiektu drogowego dopuszcza sie stosowanie cementu hutniczego CEM III/A, z
wyjatkiem elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2,
XF3, XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie srodowiska w klasach
ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM | o wysokiej
odpornosci na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1[4].

Dopuszcza sig, w razie potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wytrzymatosci wczesnej.

Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany
cement klasy nie nizszej niz 42,5.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé kruszywa naturalne wedtug PN-
EN 12620 [36].

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich
wymagana jest wedtug systemu oceny 2+.
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Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym
wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm spekniajgce nastepujgce wymagania podane w

tablicy:

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania

2

3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7] w
zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategoria
nie nizsza niz:

D/d=<2lubD<11,2mm

G 85/20

D/d>2iD>11,2mm

Gc 90/15

Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od
wymiaru kruszywa, kategorie:

D/id<4

GT 15

Did=4

GT17,5

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [7];
kategoria nie wyzsza niz:

f1,5

Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN
933-3 [8] lub wedlug PN-EN 933-4 [9];
kategoria nie wyzsza niz:

Flop lub Sl

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug
PN-EN 933-5 [10], kategoria nie nizsza:

C100/0

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6 [19]

w 1 % NaCl, badana na kruszywie o
wymiarze 8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w %: oraz
odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug
PN-EN 1097-2 [14] badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz:

6 LA25

2 LA40

» Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
1367-3 [18] , badana na kruszywie o
wymiarze 10/14; kategoria :

SBLA

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] ,
rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3[15]

deklarowana przez producenta

10

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7,8 lub 9:

WA24 deklarowana przez
producenta

11

Sktad chemiczny — uproszczony
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [6]:

opis

deklarowany przez producenta

12

Reaktywnos$¢ alkaliczno - krzemionkowa;
stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug
PN-B-06714-46 [24]:

stopien potencjalnej reaktywnosci O

1)

13

Zawarto$¢ siarczanéw rozpuszczalnych w
kwasie wedtug PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12,
nie wyzsza niz kategoria:

ASQ,2
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14

Zawartos¢ siarki catkowitej wediug PN-EN
1744-1 [20], rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz
w %:

15

Zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w
wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [20], rodz.7;
wartos¢ nie wyzsza nizw %:

0,02

16

Zanieczyszczenialekkie wedtug PN-EN
1774-1 [20] p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz
w %:

0,1

17

Zawartos¢ substancji organicznych wedtug
PN-EN 1744-1 [20], p.15.1:

barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

D w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca

zwiekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz
4 mm, spehiajgcym nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3

1 Uziarnienie Wedlyg PN-EN 933-1 [7]; GE 85
wymagana kategoria:

2 Zawartos¢ pytébw wedlug PN-EN 933-1 [7]; f3
kategoria nie wyzsza niz:

3 Tolerancje deklarowanego typowego zgodnie z tablicg C.1 w
uziarnienia kruszywa drobnego normie PN-EN 12620

4 ?Oiztzo'éféiﬁlrsgwed}w PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta

5 Gestosc¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 [15] deklarowana przez producenta
Reaktywnos$¢ alkaliczno - krzemionkowa; o : . i

' stopien potencjalnej reaktywnosci O

6 stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug PN- B- 1) pien p ) d ywnoscl
06714-46 [24]:
Zawarto$¢ siarczanéw rozpuszczalnych w

7 kwasie wedtug PN-EN 1744-1 [20],rozdz.12; ASp,2
nie wyzsza niz kategoria:
Zawartos¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN

8 1744-1 [20], rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz 1
w %:

9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774- 05
1 [20], p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w %: '

10 Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN- barwa nie ciemniejsza niz
EN 1744-1[20], p.15.1: wzorcowa

D w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca

zwiekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.
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2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008
[13]. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badanh. Zabrania sie stosowania wody z
systemow recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wiasciwosci mieszanki lub
stwardniatego betonu, poprawiajacych wiasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie
specjalnych wtasciwosci.

Zawarto$¢ calkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z
wymaganiami PN-EN 206-1 [5].

Do betonu przeznaczonego do  wykonania  elementdw  narazonych na
oddziatywanie Srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca sie stosowanie
domieszki napowietrzajgcej.

Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan
okreslonych w  PN-EN 934-1 [11] i PN-EN 934-2 [12]. W skfadzie i wia$ciwosciach
stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegolnie istotne sa:

- zawartosc chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

- zawartosc¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek
nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych. Kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajgcej z
innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriow dotyczacych domieszek
napowietrzajgcych, okreslonych w PN-EN 934-2 [12]. Stosowanie domieszki
napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM | wymaga takze
sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2
[12].

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pylu krzemionkowego wediug PN-
EN 13263-1[40].

2.4, Sktad mieszanki betonowej

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 [5] tak, aby przy
najmniejszej ilodci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczenia
przez wibrowanie. Skifad ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego
zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi
do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczeg6lnych skiadnikow
mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie zatozonych wymaganych wtasciwosci
mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przediozona z takim wyprzedzeniem
czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wtasciwosci poszczegolnych sktadnikéw
, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu prébnego, a w przypadku braku
zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.
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Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do
zawartosci cementu w mieszance nie powinien byé wiekszy niz 0,45 w przypadku
klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy
betonu C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢é mniejsza niz
wymagana, w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wediug PN-EN 206-1[5] i PN-
B-06265[21].

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie
powinna byé mniejsza niz 380 kg/m®, a wspélczynnik woda/cement (w/c) nie powinien byé
wiekszy niz 0,40.

Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza
niz:

- 400 kg/m® dla betonu klasy C25/30,

- 450 kg/m® dla betonéw klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za
zgoda Inzyniera.

Zawartos¢ chlorkbw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych
w PN-EN 206-1[5].

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuline
zbrojenia oraz minimalng szerokos¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny byc
wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadiej do kierunku betonowania.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i
jednoczesnie zapewni¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz
nie powinna przekraczac:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w
tablicy:

Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa
Sito przechodzgcego przez sito, przechodzgcego przez sito, przechodzgcego przez sito,
#, [%] [%] [%]
[mm]
wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <22,4mm D=<315mm
0,25 3+8 249 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 100 76+92
31,5 100
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Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 [31]
nie powinna wykraczacé:
- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,
- poza granice przedziatbw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku
stosowania domieszki napowietrzajgcej do wykonania elementéw narazonych na
oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

) Etap wykonywania badan )
Wymiar Tolerancja
k D, . . i i i ,
rus[zmynqu]a Projektowanie sktadu ) bZatw?rdzlan'le recelfty, | pomicz;:]owa
mieszanki betonowej, [%] pro at_ec nologiczna, ontrola
jakosci robét, [%]
16,0 45+6,0 45+6,5
- N -05
22,4 40+55 4,0+6,0 +1.0
31,5 4,0+55 4,0+6,0

Klasa konsystencji

mieszanki betonowej

powinna by¢ dostosowana do warunkéw

zageszczenia i zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu
stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 [30] powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90
mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu skiadu betonu $rednia wytrzymalo$¢ na $ciskanie f., prébek powinna
wieksza niz wartosé ., z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriéw zgodnosci podanych
w PN-EN 206-1[5] p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane
odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fcn 2 fi+ 6+12 [ MPa] ), przy czym
fo« 0znacza wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na probkach
szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych witasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci
okreslone w specyfikacji z odpowiednim zapasem.

2.5. Dylatacje petne i pozorne.

Uszczelnienia przerw dylatacyjnych pionowych i poziomych tasmga dylatacyjng zawierajg m.in:

- ulozenie przekiadki z piyt styropianowych, korkowych lub pilsniowych o grubosci

20 mm,
—  ulozenie dylatacji z tasmy dylatacyjnej PCV,
- ulozenie dylatacji z wkiadki neoprenowej ggbczastej,
- wykonanie wypetnienia materiatem trwale plastycznym.

Tasma dylatacyjna uszczelniajgca

- tasma dylatacyjna z PCV,
- wkiadka neoprenowa ggbczasta,

Ptyta korkowa o grubosci 20 mm lub ewentualnie ptyta pilsniowa twarda nasycona bitumem lub
styropian do wypetnienia przerw dylatacyjnych

Masa trwale elastyczna na bazie syntetykéw do wypetnienia szwu dylatacyjnego.
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Zabezpieczenia dylatacji pozornych

Do uszczelniania przerw dylatacyjnych nalezy stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy,
sieciujgcy pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci
elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz
paliw i smaréw. Kit powinien zachowywac¢ wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w
tym ujemnych do —30°C) i wykazywac¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien,
przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujacych, zachowywaé bardzo dobrg przyczepnos¢ do
betonu. Materialy uszczelniajacy powinien posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotycz ace sprz etu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt.
3.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢é produkowana w zautomatyzowanych wytworniach

zapewniajacych:

— dokfadnos¢ dozowania poszczeg6inych sktadnikow,

- dokonywanie pomiaru wilgotno$ci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody
zarobowej do mieszanki,

- réwnomierne rozprowadzenie skladnikow,

- uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Wytwornia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w
systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa,
domieszki oraz ciekte dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206-1 [5] podano w
tablicy:

Cement, woda, kruszywo,
domieszki i dodatki
stosowane w ilosci > 5 %

Domieszki i dodatki
stosowane w ilosci > 5 %

Sktadniki mieszanki
betonowej

Dopuszczalne tolerancje +3 9% £50
(w % wagowo) - B

Wytwornia powinna posiada¢ zakladowy system kontroli produkcji betonu zgodny z
wymaganiami PN-EN 206-1[5].

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespotly i urzgdzenia wytworni majgce wptyw na
jakos¢é produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie
potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze sie
odbywac jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na
jego zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej)
musi mie¢ wlasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowal wlasnym laboratorium lub bedzie
wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczac w badaniach. Roboczy
sklad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujgc go na
podstawie recepty laboratoryjnej. Sklad mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty
powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania
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sktadnikbw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od skladu i wymaganej
konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotycz ace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”, pkt.
4,

4.2. Transporti przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, réznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi
whadciwosdciami, powinna byé magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg bylo tatwo
zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:
- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
- cement luzem nalezy sktadowac w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie
cementu przed zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych
wagonow kolejowych i ciezarowek, z cysternami przystosowanymi do zaladunku
grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane urzgdzenia zatadowczo-
wyladowcze.

4. 3. Transport i przechowywanie kruszyw
Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb
umozliwiajgcy separacje réznych rodzajow kruszywa | zapobiegajgcy przed ich
zanieczyszczeniem.

4.4, Transport i przechowywanie domieszek i dodatk6 ~ w

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobd6r srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do
miejsca uktadania mieszanki betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy
ustalaniu sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zatadunku, transportu i roziadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu
budowy, nalezy zminimalizowac niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak
segregacja skladnikéw, wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac¢ nastepujgce wymagania:

- mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku;
w razie konieczno$ci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

- pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwosé

stopniowego ich oprézniania oraz tatwos$¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajgcych jg
w czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad
miejscem ulozenia mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego
elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za
pomoca:

10
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- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggébw i specjalistycznych
urzadzen do betonu,

- urzgdzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia
mieszanki na miejsce jej ukltadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zaladowania samochodu do jego
wytadunku) nie powinien przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki
betonowej nie zawierajgcej domieszek o dziataniu opdzniajacym, w temperaturze otoczenia
atmosferycznego nie przekraczajgcej +20°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie
roztadowa¢ w czasie nie dluzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z
cementem.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej ukladania powinny byé zgodne z
wymaganiami PN-EN 206-1 [5].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogolne dotyczace wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt. 5.

5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robét z dokumentacija

Spos6b wykonania rob6ét powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg, ST oraz
wymaganiami odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong
przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze
rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
- organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na
terenie budowy,
- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania
dodatkowe dotyczgce betonu,
- sposO6b wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposoOb transportu mieszanki betonowe;j,
projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania
mieszanki betonowej,
harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania
i zageszczania mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania
[
planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob tgczenia
betonu w przerwach,
- sposob pielegnaciji betonu,
- sposob i warunki rozformowania konstrukcji,
- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni
betonu,
- zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

11
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5.2.2. Zakres rob6t

Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem rob6t betonowych obejmuja:
- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
- wytwarzanie mieszanki betonowej,
- ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
- pielegnacje betonu,
- demontaz deskowania i rusztowania,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzi¢ prawidlowosé
wykonania robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:

- prawidtowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektows,

- czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnosé
przektadek dystansowych zapewniajgcych wymagang grubos¢ otulenia pretéw
zbrojeniowych,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw

roboczych),

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajgcych (np. wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.),

- prawidtowos$¢é rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementow,
ktore przewidziane sg do wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzagdzeh do betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysokg jakosé deskowania i jego montazu. Wybér systemu deskowania
nalezy do Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciggtos¢é wykonywanej pracy oraz uzyskanie
wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w
dokumentac;ji projektowej lub wedtug wtasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna
byé sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzania przy jej
wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkos$ci betonowania, sposobu zageszczania i
obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy
uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i
rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na whasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni
deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozyciji
architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzalkg
konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

- zapewni¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewni¢ odpowiednig szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na
taczeniach elementéw deskowania, ktére zapewniajg jego pelng szczelnos¢ i pozwola
unikng¢ nawet
najmniejszych wyciekéw. Potgczenia na $ruby miedzy ptytami sg niedozwolone.
Wieksze
wyptywy mogg prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstoniecia
ziaren kruszywa i powstania , gniazd zwirowych”, a w szczegélnosci nawet do
ostabienia nosnos$ci konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogg tez by¢ przyczyng tzw.
Jiranek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w
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sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz
zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

- powierzchnie deskowan stykajgcych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa
srodka adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy
stosowaé srodki
adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

* nalezy wtasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,

. srodek nalezy réwnomiernie nanies¢ na powierzchnie
deskowania,

. nadmiar srodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac
odbarwienie

powierzchni).
- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami

dokumentacji projektowej. W

tym celu :

» w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dgzyé do wyeliminowania
mozliwosci wystgpienia tzw. ,, marmurkéw “ powstajgcych w wyniku osadzania sie
kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstajg wéwczas
miejsca o réznych wartosciach w/c, ktére prowadza do powstania jasnych i
ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton
0 wyzszym wi/c jest jasniejszy,

. w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania

powstawania
odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszankg betonowg, doktadnie sprawdzone i
odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomié Inzyniera, o tym ze deskowania sg
gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesniej, aby Inzynier byt w stanie dokonac
inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektows :
- rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,
- grubosc¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,
- odchylenia deskowan od prostoliniowo$ci lub od ptaszczyzny o 1 %,
- odchylenie $cian od pionu o 0,2 % , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
- wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,
- odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych ) :
- 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz — 0,5 cm,
+ 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,
- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
+ 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:
1/200 | - w deskach i belkach pomostow,

1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i
zelbetowych,
1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i

zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego

producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ $ciete za pomocg listwy tréjkatne;.
Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.
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5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywacé sie wylgcznie w wytworni betonu, ktéra
moze zapewni¢ spetienie zadanych w ST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej
powinno odbywa¢ sie na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Sktadniki powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub
dwuwatowych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od
skladu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajgcego, do momentu
uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy niz
2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawaé¢ podczas zasadniczego procesu mieszania,
z wyjatkiem domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawac po
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy
powtérnie mieszaé do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie
lub tadunku oraz osiggnie swojg petng skutecznos$c.

5.5. Podawanie, ukladanie i zag eszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc
wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy powlec s$rodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien byé dobrany i
stosowany w taki sposéb, aby nie miat szkodliwego wplywu na beton, stal
zbrojeniowg, deskowanie i konstrukcja.

Nalezy pamieta¢ o0 wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagtebien,
zamocowan zgodnie z dokumentacjg projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z
braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli
chodzi o pdlzniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac
wlasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.2. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.2.1. Wymagania ogdlne

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od
powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, mieszanke
nalezy podawa¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy ukfadaniu mieszanki betonowej z wysokosci
wiekszej niz 8 m nalezy stosowa¢ odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w koncowe
urzadzenia do redukcji predkosci spadajgcej mieszanki.

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw

ogo6lnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowac¢ prawidlowos¢ ksztattu
konstrukcji deskowan i rusztowan, a w razie potrzeby dokonywa¢ pomiaru odksztatcen,

- predkos¢ i wysoko$¢ wypeienia deskowania mieszankg betonowg powinny
by¢ okreslone w zaleznosci od wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujgcego
parcie
swiezo utozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna byc¢
niezwiocznie zabezpieczona przed nadmierng utrata wody,

- w czasie deszczu ukladana i utozona mieszanka betonowa powinna byé chroniona

przed
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wodg opadowg; gdy na Swiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢
wody, powodujgca zmiane konsystencji mieszanki, wode te nalezy usungg,

- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto utozone
zbrojenie utrudnia mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé
zageszczenie
reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzegac
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podpd6r mieszanke betonowg nalezy uktadaé

bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
warstwami o grubosci

do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wglebnymi,

15



M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie
wibratorow wgtebnych butawowych, nalezy uzywaé¢ wibratorow wgtebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkow i stref przy dylatacyjnych
stosowaé wibratory wgtebne,

- przerwa w ukladaniu poszczeg6inych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Przebieg ukfadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany

w dzienniku robét, w ktérym nalezy podac:

- date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegdlnych elementéw obiektu,

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek
betonowych, konsystencje mieszanki betonowej oraz zawato$¢ powietrza w mieszance,

- daty, sposéb, miejsce i liczbe pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich
oznakowanie, a nastepnie terminy i wyniki badan,

- temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczgce warunkéw atmosferycznych.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

- leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci
w celu tatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje
nieruchome
nalezy opuszczac¢ do dna i w tym potozeniu wypetnia¢ mieszankag betonowg, aby
nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez
warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszyé wyptyw od dolu mieszanki
betonowej,

- w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementow, nalezy
mieszanke rozprowadzi¢ rownomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajgc
z ruchomego
lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca
ze stacjonarnej rury powinna wypetniac calg przestrzen, tworzgc sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak ukladana i zageszczana, aby zbrojenie i wkiadki
byty obetonowane, grubosc¢ otulenia miata warto$¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat
przewidywang wytrzymato$¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna
ulegac rozsegregowaniu, a ilo$¢ powietrza w mieszance po zageszczeniu nie powinna byc
wieksza od dopuszczalnej.

Zakres i sposOb skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania
na jednym stanowisku za pomoca wibratora pogrgzalnego, predkos¢ przesuwu wibratorow
powierzchniowych, skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora) powinien zostac
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci
ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej.

Sposbb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez
Inzyniera.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujace
warunki:
- wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan
na minute z butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia
lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,
- niedopuszczalne jest opieranie bulawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz
deskowanie,
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- odleglosc¢ sasiednich zagtebien wibratora pogrgzalnego nie powinna byé wieksza niz

1,5-
krotny skuteczny promien dziatania wibratora,

- grubos$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od
1,25 diugosci butawy wibratora (roboczej jego czesci),

- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng
warstwe poprzednio utozonej mieszanki,

- grubos¢ piyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; piyty
0 mniejszej grubosci nalezy zageszcza¢ za pomocg fat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej diugosci,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej
w elementach nie grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m

rz

gbuystronnym,

- goérny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Zabrania sie wyladunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomocg
wibratoréw.

5.5.4. Uktadanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Harmonogram betonowania elementdbw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru
temperatury zabetonowanych czesci powinny by¢ podane w projekcie technologicznym
betonowania, a w szczegdlnosci dotyczy to:

- predkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,

- kierunkéw betonowania,

- poszczegolnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone segmentami na przemian,
tak aby wyeliminowac¢ wptyw temperatury i skurczu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposéb ciggty i przy
maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i ukladania. Mieszanke nalezy uktadac
warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratoréw
przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ ukladana
bez przerwy i tylko w jedng strone. Ukladanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢
dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie
technologicznym betonowania, a sam tryb ukladania okreslono szczeg6towo. Goérna
powierzchnia poszczegoélnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjgtkiem ostatniej
warstwy wierzchniej).

Zageszczanie mieszanki betonowej powinno byé dokonywane za pomocg wibratoréw
wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratorow na wspélnej ramie. Zageszczanie
mieszanki za pomocag wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy
wierzchniej.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien byc
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw
atmosferycznych, wltasciwosci cementu i innych przewidywanych czynnikéw.

5.5.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowaé w miejscach
przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Kat nachylenia
ptaszczyzny styku mieszanki betonowej utozonej powinien byé zblizony do 45°. W
przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztaltowanie powierzchni betonu w
przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.
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Wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ po6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Dokladny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy
betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
whasciwosci cementu i innych czynnikbw wplywajgcych na jakos¢ konstrukcji. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dituzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy

starannie przygotowac do pdzniejszego potgczenie betonu stwardniatego z betonem $wiezo

natozonym poprzez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostalego mleczka lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

- zastosowanie warstwy szczepne;.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po
wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

5.5.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturze nie nizszej niz +

5°C, zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej
15

MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byc¢

zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej
temperatury w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg
ciepta w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez beton wytrzymato$ci 15 MPa. Przez
ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze byé nizsza niz
+5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢
wyzsza niz +35°C. Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢
nizsza niz

+5°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny byé prowadzone zgodnie z
wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegllnym uwzglednieniem
minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia
Swiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ spos6b postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloSci
oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.6. Pielgegnacja betonu
Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania
i wykanczania powierzchni, zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN

13670 [41]. Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnacji 3. Czas pielegnacji betonu
powinien by¢ wuzalezniony od warunkéw atmosferycznych, szybkosci narastania
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wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. Spos6b pielegnacji betonu
powinny by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

W okresie pielegnaciji betonu nalezy:
- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem

warunkow atmosferycznych, a szczegélnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie

zimowym —

mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych

warunkow klimatycznych,

- utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmnie;j:

e 7 dni - przy stosowaniu cementow portlandzkich,

e 14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

- polewa¢ wodg beton dojrzewajgcy w warunkach normalnych, rozpoczynajgc polewanie
po 24 godzinach od chwili jego utozenia:

e przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3
dni co trzy godziny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co
najmniej trzy razy na dobe,

*  przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewag.

Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane wodg wedtug specjalnych instrukcji.
Stosowane do pielegnacji srodki blonotwércze, nanoszone na powierzchnie $wiezego

betonu,

powmny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:
utworzenie si¢ szczelnej powtoki powinno nastgpic nie poOzniej niz w 24 godziny od chwili
posmarowania nimi betonu,

- powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu
Swiezego i stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- $rodek blonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w swiezy beton na
gtebokos¢ nie wiekszg niz 1 mm i nie powinien wywotywaé korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008 [13]. Stosowanie do pielegnacji betonu $rodkéw pielegnacyjnych oraz systemow
izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatami
technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co
najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:

- zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie
konstrukcji materiatami cieptochlonnymi zabezpieczajgcymi beton przed utratg
ciepta); materiaty
cieptochtonne nie powinny dotyka¢ betonu,

- pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym
powietrzem lub parg pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku
zastosowania tej metody
nalezy zwrdci¢ uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami
grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (przypadku tej metody nalezy
kontrolowa¢ predkos¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperature
powierzchni betonu),

- zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w
tunelach statych lub przesuwnych, w ktérych zapewnione sg odpowiednie
warunki
temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest
utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).
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5.7. Rozbiorka deskowa n

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci niezbednej do bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w
dokumentaciji projektowej.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zostaé
dokonane przez laboratorium na prébkach pobranych w chwili betonowania danego
fragmentu obiektu. Demontazu rusztowania nalezy dokonac po przeprowadzeniu wizualnej
kontroli powierzchni elementéw i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.8. Wyko Aiczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien,
wybrzuszen ponad powierzchnie,

pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

réwnos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie

utozenie hydroizolacji powinna byé zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej
hydroizolacji

i ST okreslajgcej warunki uktadania hydroizolaciji,

ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno
nastepowac podczas betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie
konstrukcji  po

rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac¢ podczas
betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rGwnosci powierzchni zmierzone na facie
dtugosci 4,0 m

nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji,

to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce
nieréwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

gtadkos¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progow, rakow,
wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne
nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

wszystkie faczniki stalowe (druty, Sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub
majgce inne tymczasowe zastosowania, ktdre pozostajg na powierzchni betonu po
rozdeskowaniu, nalezy przycigé ponizej wykonczonej powierzchni betonu do gtebokosci
nie mniejszej niz

1 cm, a powstate otwory nalezy wypetni¢ materialem naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci
wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypetnione betonem
zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierdwnosci
ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wedtug specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i
inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg
zaprawg naprawczg lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielkos$ci uszkodzenia. Nalezy przy
tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wyko nhczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowag i ST. Do robo6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Wymagania ogdllne dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania  (certyfikaty = zgodnodci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty
techniczne) i na ich podstawie sprawdzi¢, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w
ST, wtasciwosci materiatdéw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robat,

- wykonaé¢ wlasne badania materialéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robét,

celu sprawdzenia ich wlasciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrolarusztowa nideskowa n

Badania odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan,
a przed rozpoczeciem ich eksploatacji na zgodnos¢ z projektem wykonawczym rusztowan i
deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji rusztowan,
przed kazdg nowa fazg robdt oraz po mogacych mie¢ wplyw na stan rusztowan zjawiskach
atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze po ewentualnych
awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od
uzytego materiatu zgodnie z :

- PN-S-10050 [27], w przypadku elementow stalowych,

- PN-S-10080 [28], w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy

sprawdzac:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- laczniki, ztgcza,

- poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi
dolnych stanowigcych miare odksztalcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosci stezen,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podioza i sposdb przekazywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlegaé odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie
odbioru powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim
oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny byé przedmiotem
kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczeh deskowan i rusztowan powinna
by¢ prowadzona codziennie przez caly okres prowadzonych rob6t. Podczas budowy
rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania Swiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te
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powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiorce

deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen
w formie protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie
badania dadzg wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja
rusztowania lub jej czesé niewtadciwie wykonana powinna byé doprowadzona do stanu
zgodnosci z ST i cato$¢ poddana ponownym badaniom.

6.4. Badania sktadnikdw mieszanki betonowej

Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem
do przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robét betonowych.

6.4.1 Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane
wlasciwosci cementu potwierdzajg zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1[4].

W przypadku dostawy cementu, ktérego jakosé budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢
oznaczenia:

- wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN 196-1[1],

- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2[2],

- statosci objetosci wedlug PN-EN 196-3[3].

Inne wtasciwosci cementu powinny byé badane i potwierdzane przez cementownie.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1[4].

6.4.2. Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:
- skiadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1[7],

- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 [8] lub wedtug PN-EN 933-4[9],

- zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1[7],

- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1[20].

Wyniki badan nalezy sprawdzié¢ na zgodnosé z wymaganiami podanymiw ST pkt. 2.3.2.

6.4.3. Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykonaé zgodnie z
PN-EN 1008 [13].

6.4.4 Badania domieszek do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2 [12].

6.5. Kontrola jako $ci mieszanki betonowej betonu
6.5.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wkasciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:
- wytrzymalos¢ betonu na sciskanie,
- odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalnos¢ wody przez beton.
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Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna byé przeprowadzana na
podstawie planu pobierania i badania probek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu
(konstrukcji)na czesci podlegajgce osobnej ocenie, czestotliwos¢ pobierania prébek do
kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji
Inzyniera.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek.
Badanie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2 [30]. Na stanowisku
betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50
m® mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a p6zniej kazdorazowo przy poborze
probek do badania zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z
jakoscig.  Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na  prébce punktowej pobranej na poczatku
roztadunku. Prébke punktowg nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m*® mieszanki
zgodnie z PN-EN

12350-1[29].

Roéznica pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a konsystencjg kontrolowang nie
powinna
by¢ wieksza niz:

+20 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S2,

+30 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S3.

6.5.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie
z planem pobierania i badania prébek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance
betonowej przeprowadza sie zgodnie z  PN-EN 12350-7 [31]. Na stanowisku
betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmnigj trzy
razy na pierwsze 50 m* mieszanki do ustabilizowania sie wtasciwej zawartoéci powietrza, a
pézniej kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci oraz dodatkowo, w
przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig.

Réznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny
byé wieksze nizz—-05%/+1%.

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu

Probki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem
pobierania i badania probek. Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ probki o
licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 prébek z jednego elementu Ilub grupy
elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jakoscig.

Typ probek do badania wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1[32].
Badanie betonu, z wyjgtkiem przypadkéw specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na
probkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymatosci na Sciskanie przeprowadza sie
zgodnie z PN- EN 12390-3 [34] na prébkach szesciennych o boku 150 mm lub o
walcowych o wymiarach

150/300 mm. SposOb pobrania prébek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1 [29].
Probki

poddaje sie pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2 [33].
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Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z wynikow dwoch lub wiecej prébek do badania
wykonanych z jednej prébki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki r6znigce sie
0 wiecej niz 15 % od Sredniej nalezy pominggé.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetosé
betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w tablicy:

Liczba , n” wynikéw
badan wytrzymatosci
na $ciskanie na

Kryterium 1

Kryterium 2

srednia z ,, n” wynikow

dowolny pojedynczy

prébkach z okreslonej (f c) N/mm? wynik
1 Nie stosuje sie 2fy -4
-4 STy +1 >ty -4
56 STy +2 >ty -4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji
badanie identycznosci pod wzgledem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢

sprawdzajgc kryteria zgodnosci podane w tablicy:

Liczba , n” wynikéw Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci
na sciskanie na srednia z , n” dowolny pojedynczy
prébkach z okreslonej wynikow wynik
3 2fg +4 2fy -4

f em - Srednia z n wynikdéw badania wytrzymatlosci serii n probek,
f .k - wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie,
f& - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n préobek.

6.5.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach
pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co
najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale
nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m®betonu.

Badanie odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zwykla zgodnie
z PN-B-06250 [22] pkt. 6.5.1. Probki formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-
06250 [22].

Badanie mrozoodpornoéci nalezy okre$la¢ dla betonu z cementem CEM Il po 56 dniach, a
z cementem CEM Il po 90 dniach dojrzewania.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie
cykli zamrazania prébek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze
+18°C+2°C, spetnione sg nastepujgce warunki:

- probka nie wykazuje peknigé,

- taczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie
zamrazanych,
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- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do
wytrzymatosci probek nie zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

6.5.6 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na probkach
pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co
najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale
nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m °betonu.

Sposéb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-
2 [33]. Badanie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PN-EN
12390-8 [35].

Maksymalna  gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce
powinna by¢ nie wieksza niz okreslona w pkt. 2.2.

6.5.7 Pobieranie prébek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badanh przewidzianych niniejszg ST oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedkfadanie Inzynierowi wynikow badan sktadnikow mieszanki i betonu.

6.5.8 Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania
betonu
w konstrukcji.

Whytrzymatosé betonu na $ciskanie moze byé okreslona na prébkach (rdzeniowych)
wycietych z elementu konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 [37] lub metodami
nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 [38] lub PN-EN 12504-4 [39]. Dopuszcza sie inne
metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczes$niej prébkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791 [42].

6.6. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mos towych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy,
gdy dokumentacja projektowa albo ST nie przewidujg inacze;.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentaciji projektowej wynosza :

- dlugosé przesta: £2,0cm,

- rozpietos$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

- 0$ podiuzna w planie: = 2,0 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,
- wysokosc¢ dzwigara: + 0,5 % i — 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5 mm,
- szerokos¢ dzwigara: + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,
- grubos¢ piyt: +1 % i — 0,5 %, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,

- rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm.
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Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m: + 2,0
cm)

- rzedne wierzchu tawy: £ 1,0 cm.

- plaszczyznyi krawedzie — odchylenie od pionu: + 2,0 cm.

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

- pochylenie scian i stupéw: 0,5 % wysokosci ( jednak dla stupdéw nie wiecej niz 1,5
cm),

- wymiary w planie: + 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,

- rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.

W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:

- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
- 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

- +2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowili.

6.7. Kontrolawyko Aczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny byé gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na
powierzchniach tych nie mogg byé widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewnetrzng wykladzine deskowan, ktéra powinna byc
odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg
niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2
mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 [26] i dokumentacjg projektows.
Rysy te nie powinny przekraczaé diugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szeroko$ci
belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o
minimalnym skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$é betonu w konstrukcji.
Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza byé naprawione przez
Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

OgobIne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”, pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m ® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej
klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- montaz deskowan i rusztowan,
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).

Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne“ oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w niniejszej Specyfikaciji,
Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzglednia
wykonanie rob6t podstawowych oraz wszystkich robét towarzyszgcych, wynikajacych z warunkéw
realizacyjnych.

Cena obejmuje réwniez wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem robét na terenie PKP (m.in.
uzgodnienie terminu i zakresu robot).

Cena wykonania 1 m ® betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i
rusztowan),

- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania)

- na czas rob6t nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie dylatacji petnych i pozornych wraz z zabezpieczeniem,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otwordw jak
réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozhiérke deskowan, rusztowan i pomostéw,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscig Wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych,

- wykonanie badahn i pomiarébw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie
sprzetu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane zgodnie z  wymaganiami  dokumentaciji

projektowej, ST i specyfikacji technicznej.

9.3. Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowychipract — owarzysz gcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét
podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,

- niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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10.2. Normy

PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Cze$é 3: Oznaczanie czaséw wigzania i

statosci objetosci

4. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci

dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 206-1 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

7. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5.
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i =zaczynu - Czes$¢ 1.
Wymagania podstawowe

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 3:
Oznaczenie gestosci nasypowej i jamistosci

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

21. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czesé
1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnos¢

22. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

23. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

24. PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej metodg szybkag

25. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone
- Wymagania i badania

26. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone
- Projektowanie

27. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

28. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

29. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie probek

30. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 2: Badanie konsystenciji
metodg opadu stozka

31. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -

- Metody ci$nieniowe

wp e

oo
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32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.

41.
42.

M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Czes$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace prébek do badania i form

PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do
badan wytrzymatosciowych
PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie prébek do badan
PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Czes$¢ 8: Gieboko$¢ penetraciji wody pod cisnieniem
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe
— Woycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie
PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 2: Badanie nieniszczgce.
Oznaczanie liczby odbicia
PN-EN 12504-4 Badania betonu — Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej
PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes$é 1. Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci
PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu
PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych

10.3. Inne dokumenty

1.

Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr

282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011
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M-13.01.01 Beton fundamentéw klasy B25, B35 i B40 w deskowaniu

M-13.01.01 BETON FUNDAMENTOW KLASY C30/37 W DESKOWA NIU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot stosowania Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem fundamentéw obiektéw mostowych wykonywanych z betonu klasy C30/37 dla zadania:
»,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 203 na odcinku Ustka — granica wojewddztwa”. Roboty powinno
sie wykonywaé zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
e wykonaniem mieszanki betonowej,
e wykonaniem deskowan,
» ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
. pielegnacja betonu,

1.4. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodnosc¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg oraz zaleceniami Inzyniera.

1.5. Nazwy i kody

Kod CPV:

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii
ladowej i wodnej.

Klasa roboét: 45220000-5  Roboty inzynieryjne i budowlane.

Kategoria rob6t:  45221000-2  Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i
kolei podziemne;j.

1.6. Okre s$lenia podstawowe

Jak w ST 13.01.00.

2. MATERIALY

Jak w ST 13.01.00

3. SPRZET

Jak w ST 13.01.00

4. TRANSPORT

Jak w ST 13.01.00



M-13.01.01 Beton fundamentéw klasy B25, B35 i B40 w deskowaniu

5. WYKONANIE ROBOT
Obowigzujg wszystkie ustalenia zawarte w ST 13.01.00 i ustalenia ponizsze.
5.2. Wykonanie taw fundamentowych oraz plyty dennej

Fundamenty wykona¢ po ulozeniu podbetonu (korka betonowego) imontazu zbrojenia.
Utozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielegnacja zgodnie z SST.

W masywnych fundamentach mieszanke betonowg uktadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc
wibratorami wgtebnymi.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z PN-B-06251 i M.13.01.00
5.3. Dopuszczalne odchytki wymiarowe i tolerancja wykonania.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe okresla dokumentacja projektowa elementu .

Dtugosc rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wiecej niz:

- dlarys w kierunku dtugosci - podwaojnej szerokosci, i nie wiecej niz 1 m
- dlarys poprzecznych - potowy szerokosci. i nie wiecej niz 0,5 m

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza
niz 1 cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego
elementu.

Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm.
5.4. Otulenie zbrojenia.
Zgodnie z dokumentacja projektowa
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Obowigzujg wszystkie ustalenia zawarte w ST 13.01.00 i ustalenia ponizsze.

Kontrola jakosci robét polega na zgodnosci z niniejszymi warunkami pod wzgledem:

- jakosci uzytych materiatéw,
- wykonania robét betoniarskich.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” punkt
7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m?® wbudowanego betonu
8. ODBIOR ROBOT

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét koncowych. Jezeli
wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.



M-13.01.01 Beton fundamentéw klasy B25, B35 i B40 w deskowaniu

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w niniejszej Specyfikaciji,
Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzglednia
wykonanie rob6t podstawowych oraz wszystkich robot towarzyszgcych, wynikajagcych z warunkéw
realizacyjnych.

Cena obejmuje réwniez wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem robét na terenie PKP (m.in.
uzgodnienie terminu i zakresu robot).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1. Wymagania wtasciwosci, produkcija i zgodnosc.
PN-B-06250 Beton zwykly.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostale jak w M.13.01.00.
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M-13.02.02 BETON KLASY DO C12/15 BEZ DESKOWANIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot stosowania Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem betonu klasy ponizej C12/15 bez deskowania dla zadania: ,Rozbudowg drogi wojewddzkiej nr
203 na odcinku Ustka — granica wojewodztwa”. Roboty powinno sie wykonywa¢ zgodnie ze Specyfikacjami
Technicznymi.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj g
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
* wykonaniem mieszanki betonowej,
» ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
» pielegnacjg betonu,
1.4. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnosc¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg oraz zaleceniami Inzyniera.

1.5. Nazwy i kody

Kod CPV:

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej
i wodnej.

Klasa roboét: 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane.

Kategoria robét: 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybow
i kolei podziemnej.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszych specyfikacji sa:

2.1. Beton klasy C12/15 zgodny z normg PN-B-06250 "Beton zwykly” (C12/15 zgodnie z normg PN-EN 206-
1) na wykonanie betonu wyréwnawczego — badanie tylko wytrzymatosci.

Materiaty do betonu powinny spetnia¢ wymagania M.13.01.00., z zastrzezeniami:

Cement :

do betonéw wykonywanych bez deskowania klasy do C12/15 wigcznie, nalezy stosowac - cement CEM |
32,5 N spelniajagcy wymagania PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego uzytku.

Kruszywo ;

Kruszywo do wykonania betonu klasy do C12/15 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20. Ponadto kruszywo
powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien byé stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz
31,5 mm,



M-13.02.02 Beton klasy do C12/15 bez deskowania

— fgczne uziarnienie kruszywa powinno miescic sie w granicach podanych na rysunku 1,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0-16 i 0+31,5 mm (dla betonu klasy do C12/15)

Zalecare krzywe uziamnienakruszywa
100 160
0
& 7
76,
1 70 /
r
60 7 60
56
r -
¢ 40 42 '/
5 o P %6
B
20 20 1 —— Minimum
L == eksimm
10 i—
0 *F
0 025 05 1 2 4 8 16

Przechodzi [%]

3. SPRZET

Jak w ST 13.01.00
4. TRANSPORT
Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien byé wykonywany przy uzyciu odpowiednich

srodkéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu. Mieszanka powinna
by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdéine".
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Przygotowanie podio za

Podloze nalezy wyréwnac i oczyscié.

5.2.2. Wykonanie betonu wyréwnawczego (podbetonu)

Pod projektowanymi fundamentami przyczotkdw oraz ptytami przejSciowymi nalezy rozscieli¢ warstwe
betonu wyréwnawczego o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa

Zapobiega ona ucieczce zaczynu cementowego z fundamentu w trakcie betonowania oraz utatwia
roztozenie zbrojenia. Powierzchnie gérng warstwy betonu nalezy wyrdéwnaé przez $ciggniecie fata
wyréwnawczg.

5.2.4. Wytworzenie, utlo zenie, piel ggnacja mieszanki betonowej oraz jejwla  $ciwo $ci wg M.13.01.00.
betonu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"
Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

» glebokos¢ nie wiecej niz 20 mm,
e wymiary w planie nie wiecej niz 30 mm,
* usytuowanie nie wiecej niz 50 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m®wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynno$ci opisane w niniejszej Specyfikacji, Dokumentacji
Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie robot
podstawowych oraz wszystkich robot towarzyszgcych, wynikajgcych z warunkéw realizacyjnych.

Cena obejmuje réwniez wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem robot na terenie PKP (m.in. uzgodnienie
terminu i zakresu robét).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania wtasciwosci, produkcija i zgodnosc.

PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-S-94014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong

Pozostate jak w M.13.01.00.



M-15.01.03 Izolacje bitumiczne wykonane na zimno

M-15.01.03 IZOLACJE BITUMICZNE WYKONANE NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot stosowania Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem izolacji czesci konstrukcji stykajgcych sie z gruntem poprzez dwukrotne
malowanie lepikiem na zimno dla zadania: ,Rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 203 na odcinku Ustka —
granica wojewddztwa”. Roboty powinno sie wykonywac zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem izolacji na powierzchniach betonowych stykajgcych sie z gruntem. Zakresem swym
obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej izolaciji.

1.4. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é stosowanych materiatéw i wykonywanych robét
oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami
Inzyniera. Roboty powinny byé wykonane zgodnie z projektem i ST.

1.5. Nazwy i kody

Kod CPV:

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii
Igdowej i wodnej.

Klasa robot: 45220000-5  Roboty inzynieryjne i budowlane.

Kategoria rob6t:  45221000-2  Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybow i
kolei podziemne;j.

1.6. Okre $lenia podstawowe

Izolacja poprzez malowanie lepikiem na zimno: - warstwa ochronna powierzchni betonéw
stykajgcych sie z gruntem dwukrotnie pomalowane lepikiem na zimno.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Wszystkie materiaty hydroizolacyjne przeznaczone do wykonania izolacji przeciwwodnej powinny
mie¢ aprobate techniczng IBDiM. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi swiadectwa
(certyfikaty) Producenta potwierdzajgce wtasciwosci i trwatos¢é materiatu hydroizolacji wraz ze
szczegobtowym opisem i wynikami wykonanych badan jakosci.

2.2. Materialy do gruntowania i izolacji wta  $ciwej

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni $cian,

Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania robét powinny byé zgodne z PN lub z waznymi

"Aprobatami technicznymi IBDIM" bgdz posiada¢ wazny znak CE.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robét (izolacji) winien przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.
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3. SPRZET

Wykonawca powinien podaé¢ w metodzie wykonania dane sprzetu, ktéry zamierza stosowac w celu
wykonania izolacji przeciwwodnej. Stosowany sprzet musi by¢ sprawny.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki transportu

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Transport, przenoszenie i
sktadowanie materiatéw hydroizolacyjnych powinny byé zgodne z zaleceniami Producenta.

4.2. Warunki sktadowania

Materiaty do hydroizolacji nalezy przechowywaé w zamknietych pojemnikach w suchym i
zabezpieczonym przed mrozem miejscu, z dala od zrodet ciepta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca powinien dostarczy¢ opis metody wykonania robét Inzynierowi co najmniej 15 dni
roboczych przed przystgpieniem do robét. Opis metody wykonania powinien by¢ zgodny z
wymaganiami Producenta, wymaganiami okreslonymi w Projekcie i w niniejszej Specyfikacji. Opis
wymaga akceptacji Inzyniera.

Opis metody wykonania powinien zawieraé:

— dane dotyczace proponowanej izolacji przeciwwodnej, w tym rodzaj iwlasciwosci
materiatow,

- metode przygotowania i ukfadania (zgodny z Instrukcjg Producenta materiatu), w tym
sprzet, ktéry Wykonawca zamierza stosowac,

- wszelkie ograniczenia rob6t wynikajgce z warunkéw atmosferycznych lub przepiséw
ochrony $rodowiska,

- certyfikaty (Swiadectwa) badan i zalecenia Producenta,

— proponowane rodzaje i czestotliwos¢ badan w okresie wykonywania robét i po ich
zakonczeniu.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Izolacje przeciwwodnag nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami Producenta na podtozu réwnym,
nieodksztatcalnym, gtadkim i wolnym od plam olejowych i pytu. Dopuszcza sie uktadanie materiatu
hydroizolacyjengo na wilgotnym podtozu, jesli Producent materiatu przewidziat takg mozliwosc.

5.2.2. Zagruntowanie podio za

Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowaé, po usunieciu
naciekdw mleczka cementowego powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona i odttuszczona. Ubytki
betonu nalezy wypeltni¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadajgcymi
Aprobate techniczna.

Podioze betonowe nalezy gruntowac firmowymi roztworami asfaltowymi lub innymi zalecanymi
przez producentdéw materiatdéw hydroizolacyjnych. W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej
powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych szybko rozpadajacych np. asfaltowe] emulsji
kationowej. Jest to jednak przypadek szczegdélny, wymagajgcy pisemnej zgody Inzyniera.
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Podtoze betonowe powinno mie¢ wytrzymatosé:
a) na $ciskanie, okreslong zgodnie z Polskg Normag nie mniejszg niz:
. wytrzymatos¢ gwarantowang wynikajgca z przyjetej klasy betonu — w konstrukcjach nowych
b) na odrywanie:

. nie mniejsza niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych
. nie mniejszg niz 1,0 MPa — w konstrukcjach istniejgcych.

Przy gruntowaniu podfoza nalezy stosowac nastepujgce zasady:

. nalezy gruntowa¢ podioze wylgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

. powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac
tyle srodka gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchiong¢ tak, aby na 2powierzchni nie
pozostata powtoka z warstewki asfaltu, ilosé ta zwykle nie przekracza 0,3 I/m* (do 0,45 I/m?),

. srodek gruntujgcy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkéw
gruntujgcych  (odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtownie
weglowodorow aromatycznych),

. przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna byé catkowicie sucha. Mozna
to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni sucha, czystg dlonig (nie
zatluszczong lub zakurzong) gdy dion nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze
roztwor gruntujgcy jest juz dostatecznie suchy. Czas schniecia roztworéw gruntujgcych jest
zréznicowany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikéw i warunkéw
wysychania w wiekszosci przypadkéw wynosi on 15 do 120 minut,

. w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchnie przy narozach wklestych
i wypuktych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Materiat powtoki ochronnej nalezy przygotowac do uzycia zgodnie z instrukcjami Producenta. llo$ci

dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalnikéw i dodatkéw powinny byé zgodne z jego

wymaganiami. Wystepowania ztuszczen, spekanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.

Powierzchnie izolowang nalezy powlec roztworem asfaltowym na zagruntowanym podtozu zgodnie

z zaleceniami Producenta.

Nalezy dbac, aby roztwér asfaltowy miat odpowiednig lepkosé przez caly czas smarowania zgodnie

z instrukcjg Producenta lub PN-B-24620:1998.

Po wykonaniu robét nalezy usuna¢ z powierzchni hydroizolacji wszelkie ttuszcze i oleje, a na

polecenie Inzyniera utozy¢ dodatkowg powtoke ochronng, jezeli usuniecie tych zanieczyszczen w

jakimkolwiek stopniu moze zmniejszy¢ skutecznos¢ wykonanej powtoki.

Powierzchnie betonu z wykonang izolacjg przeciwwodng nalezy chroni¢ przed $wiattem
stonecznym, deszczem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi zgodnie z zaleceniami i
wymaganiami Producenta

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Procedury badan wykonywanych zaréwno w czasie wykonywania, jak réwniez po wykonaniu
izolacji przeciwwodnej powinny by¢ zgodne z wymaganiami jakosciowymi okreslonymi w opisie
metody wykonania przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki wszystkich badan nalezy odnotowac¢
w Dzienniku Budowy.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Kontrole jakosci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym
sprawujg.

- Inzynier,
- Wykonawca,.
- sluzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i o$rodki badawcze.
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce
zgodnos¢ materiatébw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

—  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materialdw
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

—  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenié¢ jego
wyglad.

6.3. Przed przyst gpieniem do wykonywania rob6t nale  zy sprawdzi ¢:

a)  warunki atmosferyczne — temperature, wilgotno$¢ powietrza,

b) stan podioza — przygotowanie zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez Producenta
materiatu,

c) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczgce stosowanych materiatdw - zgodnosé
materiatéw z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami technicznymi oraz czy
okresy gwarancji nie sg przekroczone,

6.4. Badanie w czasie robot
6.4.1. Kontrola przygotowania podto  za

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.2.2.
6.4.2. Kontrola zagruntowania podio  za betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie. Po dotknieciu
rekag nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna byé wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

6.4.3. Kontrola wykonania izolacji wka ~ $ciwej

Kontrola wykonania izolacji wiasciwej polega na:
- kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
—  caikowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowié¢ jednolitg, czystg powtoke,
o jednolitej barwie, bez pecherzy, zluszczen i innych wad, powtoka powinna Scisle przylega¢ do
zagruntowanego podtoza.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” punkt
7.

Jednostka obmiaru jest 1 m? pokrytej izolacja powierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"
Odbiorom rob6t podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolaciji:

. przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,

. zagruntowanie podioza,

. wykonanie warstwy izolaciji,

. warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokét izolowanych powierzchni.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Czynnosé
odbioru winna by¢ wykonana i udokumentowana odpowiednim protokétem zgodnie z przyjetymi w D-
M.00.00.00. zasadami.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w niniejszej Specyfikacji,
Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzglednia
wykonanie rob6t podstawowych oraz wszystkich rob6t towarzyszacych, wynikajagcych z warunkéw
realizacyjnych.

Cena obejmuje réwniez wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem robét na terenie PKP (m.in.
uzgodnienie terminu i zakresu robét).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M-19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY TYPU A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot stosowania Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem kamiennego kraweznika mostowego dla zadania: ,Rozbudowg drogi
wojewddzkiej nr 203 na odcinku Ustka — granica wojewddztwa”. Roboty powinno sie wykonywa¢ zgodnie ze
Specyfikacjami Technicznymi.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
dostarczeniem na budowe i zamontowaniem kraweznika i zakresem swym obejmuje wymagania stawiane
materialtom i wykonywanej pracy.
1.4. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robét oraz za
ich zgodno$¢ z Projektem Technicznym, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z projektem i ST.

1.5. Nazwy i kody

Kod CPV:

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i
wodnej.

Klasa robot: 45220000-5  Roboty inzynieryjne i budowlane.

Kategoria rob6t:  45221000-2  Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybdéw i kolei
podziemnej.

1.6. Okre $lenia podstawowe

1.6.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.6.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechaniczne;.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.
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2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na podlewce mozna stosowac nastepujace materiaty:

—  krawezniki kamienne,

— podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,
—  stal na kotwy,

—  klej do wklejania kotew,

— materialy uszczelniajgce.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogélne

Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polska Norme Ilub
aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spetniaé wymagania podane w
»,R0zporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej
Rozporzgdzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.
2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materialu kamiennego, z ktérego powinien by¢
wykonany, zgodnie z PN-EN 1343:

a) Wymagania dotyczgce materiatu kamiennego

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do
produkcji kraweznikow mostowych kamiennych, powinny odpowiadac¢ klasie | wg PN-EN 1343

a. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne -Klasa1-F1

b. Odpornosé¢ na scieranie - deklarowana

c. Wytrzymalos¢ na zginanie - minimum 25 kN

d. Jakos¢ wykonania kraweznikéw - Klasa 2

e. Nasigkliwos¢ - nie wiecej niz 0.5%

b) Woyglad zewnetrzny kraweznikéw
Wyglad zewnetrzny kraweznikdw powinien odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

—  kraweznik powinien mie¢ Sciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu
nie wiekszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

—  zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1343 dla kraweznikéw
mostowych, badz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,

— wymiary kraweznika ze scieciem wg normy PN-EN 1343,

— w krawezniku mostowym, wg PN-EN 1343, powierzchnie licowe, tj. powierzchnia goérna,
powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny
odpowiada¢ fakturze $redniogroszkowanej wg BN-84/6740-02; pozostate fragmenty
powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej,

—  powierzchnie stykowe powinny by¢ diutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na
szerokos$ci pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szeroko$ci sredniogrotowane,

—  powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczgce faktury tupanej lub
krzesanej,

— katy pomiedzy powierzchnig stykowg (czolowg) a wszystkimi przecinajgcymi sie z nig
powierzchniami licowymi oraz pomiedzy gérng a tylng licowg powinny by¢ proste,

—  katy pomiedzy powierzchnig gérng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto
odpowiednie pochylenie, okreslone wyzej.

c) Wady iuszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikéw mostowych kamiennych, wg PN-EN 1343.
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2.2.4. Podlewka pod kraweznik
2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Do uktadania kraweznikébw oraz wypehienia szczelin miedzy nimi nalezy zastosowac
niskoskurczowa zaprawe cementowa.
Zaprawe nalezy przygotowa¢ z suchej, gotowej mieszanki na bazie cementu modyfikowanego i
frakcjonowanego kruszywa drobnoziarnistego oraz wody zarobowej. Zaprawa lub mieszanka powinna
posiada¢ dokument dopuszczajacy wyréb do obrotu i stosowania w budownictwie.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji proponowany rodzaj zaprawy spetniajgcy wymogi dla
klasy R4 wg PN-EN 1504-3

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycjg z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktada sie z kruszywa i zywicy epoksydowe;j.

Do podlewki nalezy stosowac grys jednofrakcyjny od 8 do 12 mm ze skat magmowych, wg PN-EN 13242,
otoczony kompozycjg z zywicy epoksydowej.

llos$¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewnic tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia
pustek miedzy ziarnami. Nalezy stosowaé dwusktadnikowg zywice epoksydowg modyfikowang, o
podstawowych wtasciwosciach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Wyglad zewnetrzny i wg? ocena organoleptyczna
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa 255 PN-EN ISO 527-2

3 Wydtuzenie % =30 PN-EN ISO 527-2

4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505

*) Zywica powinna byé barwy okreslonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania dotkniecie
powierzchni prébki nie powinno pozostawi¢ na palcach widocznych sladéw zywicy.

2.2.5. Materiat na kotwy

Do wykonania kotew nalezy stosowa¢ stal spetniajacg wymagania normy PN-89/H-84023.06 lub aprobaty
technicznej wydanej przez IBDiM. Srednica kotew powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa.

Kotwy nalezy wklejaé w kraweznik za pomocg zywicy epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materialem twardniejgcym
bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wiasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i
kamienia. nalezy zastosowac¢ zywice, ktéra ma nastepujgce whasciwosci:

— wytrzymato$¢ na $ciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 90

N/mm?,

- wytrzyrr12a+oéé na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 44
N/mm?,

- wytrzyrr12a+oéé na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 25
N/mm°,

przyczepno$¢ do podioza (po utwardzeniu pod wodg, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm?
(zniszczenie betonu).

2.2.6. Materiatl do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.

Do uszczelniania stykdw poprzecznych miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem ibetonem ptyty
chodnikowej mozna stosowac kit poliuretanowy, jednoskiadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z
atmosfery, w procesie sieciowania przechodzgcy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na
dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywac¢
wiadciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -300C) i wykazywaé
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odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw
gruntujgcych, zachowywac¢ bardzo dobrg przyczepnosc¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowac¢ samoprzylepng tasme z
asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona
do uszczelniania stykédw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco (temperatura uktadania
rzedu od 140 °C do 250 °C). Materiat tasmy powinien charakteryzowaé¢ sie duzg elastycznoscig w
szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac¢ sie kruchy w temperaturze - 30 °C, a w
podwyzszonych temperaturach — do 1000C, nie powinien sptywaé ze szczelin pionowych), powinien
wykazywa¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i
asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywa¢ odpornos¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow i
zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odporno$¢ na starzenie sie w warunkach eksploatacji i
niezmienng przyczepnos$é do krawedzi szczelin.

Tablica 4. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajgcej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2
2 Temperatura mieknienia wg PiK oc > 90 PN-EN 1427
3 Mrozoodpornosé (upadek kuli z 2,5 m, min. 3 kule cate

temperatura -20 °C i PB/TN-2/3
4 Wydtuzenie tasmy w szcze-linie , w

temperaturze -20 °C mm 24,0 PB/TN-2/4
5 Rodzaj zerwania tasmy w szczelinie, w brak zerwania przy

temperaturze -20°C - wydtuzeniu 4,0 | PB/TN-2/5

mm

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowa¢ betoniarkga do
wykonania zaprawy.

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:

— mieszadiem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
— malg betoniarkg lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadio mechaniczne
(okoto 300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowac¢ wiertarkg do betonu.

Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikOw oraz uszczelnianie stykow.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kraw eznikow kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktadac¢ obok siebie,
na drewnianych podkiadach, dlugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg by¢
przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed
bezposdrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przekiadkami splecionymi ze stomy lub
wefny drzewnej o grubos$ci nie mniejszej niz 5 cm.
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Krawezniki z materiatbw kamiennych mozna przechowywa¢ na skladowiskach otwartych,
posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielkosci w sposdb zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan,
zawierajgce:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
— date pobrania prébek,

— spos6b pobrania probek,

— date badan,

— wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna byc¢
umieszczona etykieta zawierajgca dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

¢) nazwe i adres producenta,

d) date produkcji,

€) mase netto,

f) trwatose,

g) informacje o proporcji sktadnikéw,

h) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nalezy sktadowac¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je
przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem
opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie  zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na
kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

— spos6b przechowywania i stosowania materiatdbw i zachowania przy tym niezbednych s$rodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

— oznaczenie, ze wyrGb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chiodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania
stonecznego, z dala od zrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczgcymi materiatéw tatwopalnych.
4.5. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelni  ania spoin

Materialy uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i skladowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta.
Transport opakowan z materiatami moze sie odbywa¢ dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem
zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.



M-19.01.01 Kraweznik mostowy typu A

Materialy nalezy skladowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed
wptywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy
przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze
spowodowaé utrate wilasciwosci materialdbw uszczelniajgcych, w szczegdélnosci przedwczesng utrate
ksztattu tasmy asfaltowej, zlepienie sie zwojéw, zmniejszenia wtasciwosci lepigcych, zbytnig kruchosé
papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umie$ci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— date produkciji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— wymiary (w przypadku tasmy),

— numer aprobaty technicznej,

— spos6b przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych s$rodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie podlewki pod kraweznik,
wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
wklejenie kotew,

montaz kraweznikow,

wypetnienie spoin,

roboty wykohczeniowe.

NogakrwdrE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robaét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— oczysci¢ podtoze (powierzchnie izolaciji),

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraw eznik

5.4.1. Zasady ogdlne

Kraweznik nalezy ustawiaC na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywica,
wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej ST. Ulozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia
elementow oporowych z listew lub piyt, miedzy ktére wlewa sie materiat podlewki. Materiatl podlewki
nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia
podstawg kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzgledniaé poprawki na trwate ugiecie konstrukcji
pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubos$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna byé zgodna z
dokumentacjg projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie
kraweznika, np. w postaci dodatkowe] warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mogg stanowi¢
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przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktorej
uklada sie zaprawe powinna byé¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytéw, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania rob6t nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania
suchej zaprawy z wodg zarobowg spetniajgcg wymagania PN-EN 1008 oraz przepiséw bhp:

— podczas pracy nalezy stosowaé buty, rekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.

Zaprawe nalezy uklada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe
nalezy chronic¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycjg z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymiesza¢ w stosunku okreslonym przez producenta, za pomocg
mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna
przechowywag, lecz nalezy jg natychmiast wymieszaé¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymieszaé z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy
powinno byé¢ tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej. Przecietna ilos¢ zywicy to 1,5 +
2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna by¢
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent
zywicy podaje inaczej). Bezposrednio po wymieszaniu mase drenazowg nalezy wbudowac. Nie nalezy jej
mocno zageszczaé, a jedynie wyréwnac jej gorng powierzchnie. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Pracownicy stykajgcy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowac okulary i ubrania ochronne, kaski,
czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy natychmiast je
przemyé¢ duzg iloscig wody i zasiegng¢ porady lekarza. Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢
palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia.
Szkodliwe w zetknieciu ze skorg sg jej sktadniki.

5.5. Wykonanie drena zu za i pod kraw eznikiem

Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem ST M-16.01.03.
5.6. Kotwy

Kotwy wg pktu 2.2.5 nalezy wkleja¢ w wywiercone wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowe;.
Skiadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach scisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy mieszac
az do osiagniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz
przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przelaé do czystego pojemnika i jeszcze raz
wymiesza¢. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut.
Temperatura podioza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosic¢ od +5 °C do +30 °C.

W trakcie rob6t nalezy stosowac¢ zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.

5.7. Ustawienie kraw eznikow

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednocze$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowaé jego potozenie. Po
utozeniu elementéw kraweznikowych nalezy usung¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki.
Wysokos¢ oraz poszerzenie fawy nie powinny przekraczaé 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem
kraweznikbw nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do $rednicy kotew, w celu
wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu zabudowy chodnikowej.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny byé oczyszczone, osuszone izagruntowane, twarde,
wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych
z podiozem elementéw. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona. Jezeli
producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypetnieniem szczeliny srodkiem
uszczelniajgcym.

Szczeliny miedzy sasiadujgcymi elementami kraweznikéw nalezy wypetni¢é masg uszczelniajgcg za
pomoca pistoletéw automatycznych na catej gtebokosci (powierzchni kraweznikéw). Szczeline miedzy
kraweznikiem iptytg chodnika (szczeline nalezy uformowa¢ przez pozostawienie deski przed
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zabetonowaniem chodnika) nalezy wypetni¢ masg uszczelniajacg za pomocg pistoletéw automatycznych.
W celu zapewniania wlasciwej gtebokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczeline uszczelni¢ sznurem ze
spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje sie przed utozeniem obu warstw nawierzchni
oraz izolacjonawierzchni na kapach chodnikowych.

Szczeline miedzy kraweznikiem i warstwg $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasmg asfaltowa.
Tasmy nie nalezy stosowac¢ w trakcie opadoéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5
°C. Whbudowanie tadmy polega na jej rozwinieciu z kregu wzdtuz krawedzi kraweznika i odcieciu
odpowiedniej diugosci odcinka. Nastepnie nalezy jg przyklei¢, strong zklejem do powierzchni
uszczelnianej, dociskajgc poprzez papier przekladkowy. Zaleca sie przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna
krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnie. Po przyklejeniu tadmy nalezy zerwaé papier
przekladkowy. Wystajgca krawedz tasmy musi by¢é przywalowana podczas zageszczania warstwy
Scieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty
kontroli i odbioru w wytwaorni itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikaciji,

— ew. wykona¢ witasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do
ukladania kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Kontrola kraw eznika
Zakres kontroli obejmuje:

—  sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,

—  badania laboratoryjne kraweznika,

—  wklejenie kotew,

— ulozenie drendw za i pod kraweznikiem,

— ulozenie podlewki pod kraweznikiem,

— uszczelnienie spoin,

—  sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN-1343

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika
W wytworni powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania laboratoryjne:

a) badanie wytrzymatosci skaty, z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-EN 1926,
b) badanie nasigkliwo$ci wg PN-EN 13755,

c) badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-EN 12371,

d) badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157,

e) badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Krawezniki powinny by¢ dostarczane z aktualnym (wazno$¢ 12 miesiecy) zaswiadczeniem o badaniu, w
ktérym podaje sie:

— nazwe i adres producenta,
— nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
— date pobrania prébek,
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—  sposéb pobrania prébek,
— date badan,
— wyniki badan.

6.3.3. WKklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.5. Nalezy
skontrolowac¢ rozmieszczenie otworéw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekraczaé
+1cm.

6.3.4. Utozenie drendéw

Utozenie drenéw za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg ST M-16.01.03.

6.3.5. Ulozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej ST.

Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

— dlarzednej gory podlewki: +1 cm,
— dla szerokosci podlewki: £ 2 cm.

Prawidtowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowaé sie duzg iloscig wolnych przestrzeni
umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegodlne ziarna kruszywa powinny by¢
sklejone zywicg w stopniu uniemozliwiajgcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rgk. Niedopuszczalny jest
jakikolwiek wyciek zywicy z masy drenazowej.

6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materialy do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.

Nalezy skontrolowac¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ dokladnie oczyszczone.
Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosé.

6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktore powinno wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

—  réwnosé gornej powierzchni kraweznikow, przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100
m kraweznika trzymetrowej faty: przeswit pomiedzy gbrng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

— odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekraczaé +
0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robo6t jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika mostowego.
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoline".
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w niniejszej Specyfikacji, Dokumentacji
Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie robot
podstawowych oraz wszystkich robét towarzyszgcych, wynikajgcych z warunkéw realizacyjnych.

Cena obejmuje réwniez wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem rob6t na terenie PKP (m.in. uzgodnienie
terminu i zakresu robét).

Cena jednostkowa wykonania 1 m ustawienia kraweznika obejmuje m.in.:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze

- zakup, transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét,

—  przygotowanie kraweznikéw — nawiercenie od strony "wewnetrznej" otwordéw dla osadzenia
pretéw,

— osadzenie na klej epoksydowy w kraweznikach od strony "wewnetrznej" nagwintowanych
pretéw,

— wyznaczenie linii prowadzacej,

—  przygotowanie materiatu na fawe - mieszanki z grysu 8+12 mm z zywicg epoksydows,

- wykonanie tawy pod kraweznik z grysu 8+12 sklejonego zywica epoksydowa,

— ustawienie kraweznika kamiennego wraz z jego regulacja,

— uszczelnienie stykdéw miedzy kraweznikami masg plastyczng (kitem poliuretanowym),

- uszczelnienie od tylu stykow tasma,

—  pielegnacja podtoza,

- ochrona swiezo ustawionego kraweznika przed uszkodzeniem, ubytkami i opadami,

— uszczelnienie styku kraweznika kamiennego z kapg betonowg kitem poliuretanowym (szew
dylatacyjny 20x20 mm)

- wykonanie uszczelnienia tasmg plastyczng miedzy kraweznikiem i nawierzchnig,

—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan.

PN-B-11215 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych
i wkasciwosci fizycznych wyrobow z kamienia
PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do
probki
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesOw produkcji betonu

PN-EN 1015-2 Metody badan zapraw do muréw - Pobieranie i przygotowanie
prébek zapraw do badan

PN-EN 1015-3 Metody badan zapraw do muréw - Okreslenie konsystencji Swiezej
zaprawy (za pomocg stolika rozptywu)

PN-EN 1015-11 Metody badan zapraw do murdw - Czesc¢ 11: Okreslenie
wytrzymatosci na zginanie i $ciskanie stwardniatej zaprawy

PN-EN 1343: Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody badan

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia —
Metoda pierscien i kula

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie
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PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej
wytrzymatosci na sciskanie

PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci
przy cisnieniu atmosferycznym

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco — Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25°C

PN-EN 14157 Kamien naturalny - Oznaczanie odpornosci na $cieranie

PN-EN ISO 527-2 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wkasciwosci mechanicznych przy

statycznym rozcigganiu - Warunki badan tworzyw sztucznych
przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wyttaczania

PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci —
Czes¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

BN-84/6740-02 Obrébka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy,
okreslenia, czynno$ci i rodzaje faktur

DIN 53505 Prufung von Kautschuk und Elastomerem — Hartepriifung nach
Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomeréw — Badanie
twardosci metodg Shore A i D)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 63, poz. 735)

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$é na
zamrazanie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie
Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy)
ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off”

Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw
modyfikowanych

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodporno$ci zapraw modyfikowanych

Katalog Detali Mostowych.
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M-19.01.02 BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOST OWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot stosowania Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem barier ochronnych dla zadania: ,Rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 203 na odcinku Ustka —
granica wojewddztwa”. Roboty powinno sie wykonywac zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj a
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
barier ochronnych stalowych:
e Bariery ochronne N2/W2/B - stalowe jednostronne.
1.4. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodnosé z Rysunkami, ze Specyfikacjami i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w Specyfikacji D — M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja.

1.5. Nazwy i kody

Kod CPV:

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i
wodnej.

Klasa robot: 45220000-5  Roboty inzynieryjne i budowlane.

Kategoria robot:  45221000-2  Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i kolei
podziemne;.

1.6. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okre$leniami
Specyfikacji D — M.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.6.1. Bariera ochronna — system powstrzymujgcy instalowany wzdiuz drogi lub na srodkowym pasie
dzielagcym droge.

1.6.2. System powstrzymuj acy pojazd - system instalowany na drodze, zapewniajgcy okreslone
powstrzymanie zle skierowanego pojazdu.

1.6.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca.

1.6.4. Prowadnica bariery stalowej - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majgcy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie
ktérego prowadnica powinna odksztalca¢ sie stopniowo i w sposéb plastyczny.
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1.6.5. ASI — wskaznik intensywnos$ci przy$pieszenia — indeks okre$lajgcy poziom intensywnosci zderzenia -
poziom negatywnego oddziatywania uderzenia pojazdu w bariere na osoby znajdujgce sie w tym pojezdzie
obliczany wg PN-EN 1317-1.

1.3.6. W — szeroko$¢ pracujgca bariery — odlegto$¢ pomiedzy boczng powierzchnig czotowg od ruchu przed
zderzeniem z systemem ograniczajgcym droge i maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem
jakiejkolwiek wiekszej czesci systemu wg PN-EN 1317-2

1.3.7. T, N, H — poziom powstrzymywania bariery — indeks okreslajgcy rodzaj badania przyjmujacego,
uzalezniony od masy catkowitej pojazdow testowych, predkosci i kata zderzenia wg PN-EN 1317-2.

1.3.8. Bariera ochronna jednostronna  — bariera przystosowana do zderzen tylko z jednej strony.
2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatdéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M. 00.00.00
~Wymagania ogoélne”.

2.1. Materialy do wykonania barier

Nalezy wykonac bariery ochronne stalowe, ocynkowane, odpowiadajgce wymaganiom podanym w normach:
PN-EN 1317-1, PN-EN 1317-2 i PN-EN 1317-5, montowane do elementéw ze zbrojonego betonu, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Dla barier na obiektach mostowych zastosowano bariery o poziomach intensywnosci zderzenia A, lecz
dopuszcza sie zastosowanie barier o poziomach intensywnosci zderzenia B lub C.

Do typowych elementéw wykonania barier ochronnych stalowych, zgodnie z wytycznymi dostawcy
barier, na podstawie przeprowadzonych badan, naleza:

- kotwy,

- prowadnica,

- shupki,

- pas profilowy,

- amortyzator,

- Sruby, podkiadki, Swiatta odblaskowe,
- taczniki ukosne, prety

- obejmy stupka, itp.

2.2. Skladowanie materiatéw

Elementy diuzsze barier mogg byé sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkitadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 3.

Montaz barier wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
e zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

» wiertarki lub $widry do wykonywania otworéw pod stupki,

» drobne narzedzia do montazu

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Transport konstrukcji barier stalowych moze sie odbywaé¢ dowolnymi $srodkami transportu. Elementy
konstrukcji barier nie powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy sliskie (szczegdlnie pasy
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profilowane) przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj. na paletach w wigzkach lub opakowaniach specjalnych.
Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wykonac¢ nastepujgce
roboty przygotowawcze:

» wytyczyc lokalizacje otworéw na krawezniku,

« ustali¢ lokalizacje stupkéw,

»  okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

» okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery.

5.2. Osadzenie stupkéw

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw powinno
uwzgledniac:

- stosowanie zakotwien identycznych do tych jakie stosowano podczas testu zderzeniowego zgodnego z
PN-EN 1317 - zgodnego z zaleceniem producenta barier.

5.2.1. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchylka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw wg danych producenta.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysiegnikéw lub przektadek.

5.3. Montaz barier

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie
i profilu.

Przy montazu prowadnicy nalezy fgczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc nastepny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce
odcinkéw tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o
krawedzie zigczy.

Sasiednie odcinki tasmy sg tgczone ze sobag zwykle przy uzyciu $rub stosowanych podczas testu
zderzeniowego zgodnego z PN 1317.

Montaz wysiegnikdw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wediug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikow
itp.) oraz wiasciwych $rub i podkiadek.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogllne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o0goéine”
punkt 6.

6.1 Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
- certyfikat dopuszczenia do obrotu (CE) zgodnie z wymaganiami normy europejskiej EN 1317-5.

Dla wyrobow nieobjetych zakresem norm zharmonizowanych dopuszcza sie ich stosowanie jezeli
Wykonawca potwierdzi ich zastosowanie zgodnie z Art. 5 ust. 1 pkt 4 Ustawy o wyrobach budowlanych z
dnia 16 kwietnia 2004r.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

» zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z ST i instrukcjg montazowsg ,
e poprawnosé ustawienia stupkow,
e prawidlowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m wykonanej bariery ochronnej mostowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w niniejszej Specyfikacji, Dokumentacji
Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie robot
podstawowych oraz wszystkich robot towarzyszacych, wynikajgcych z warunkéw realizacyjnych.

Cena obejmuje réwniez wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem rob6t na terenie PKP (m.in. uzgodnienie
terminu i zakresu robaét).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach — Zatgcznik do Dziennika Ustaw nr 220
poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

2. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 1. Terminologia i ogolne kryteria metod

badan.

3. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan

zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

4. PN-EN 1317-5+Al1 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i

ocena zgodnosci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd.

5. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1 wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu

powszechnego uzytku

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondw. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu

8. PN-EN ISO 1461:2009. Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie

jednostkowe) - Wymagania i badania

9. ENV 13174 Road Restraint Systems - Part 4: Performance Classes, Impact Test Acceptance

Criteria And Test Methods For Terminals And Transitions Of Safety Barriers
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M-19.01.05 BALUSTRADY STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot stosowania Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
balustradami stalowymi dla zadania: ,Rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 203 na odcinku Ustka — granica
wojewodztwa”. Roboty powinno sie wykonywac¢ zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu i montazu balustrad
stalowych.

1.4. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t oraz za ich

zgodnosc¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg oraz zaleceniami Inzyniera.

1.5. Nazwy i kody

Kod CPV:

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i
wodnej.

Klasa robot: 45220000-5  Roboty inzynieryjne i budowlane.

Kategoria rob6t:  45221000-2  Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybdéw i kolei
podziemnej.

1.6. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej SST jest analogiczna balustrada z ptaskownikow i rur wykonana w oparciu o
Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa 2002, 2004 [16].
Wysokos¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowg i powinna wynosic:
— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
— 1200 mm - przy sciezkach rowerowych,

2.3. Materialy do wykonania balustrady
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
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2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Profile do wykonania balustrady to:
— porecz (na obiekcie oraz na oczepach muréw oporowych, przy ktérych znajduje sie chodnik lub $ciezka
rowerowa): ptaskownik 80x12 mm,
— stupki (na obiekcie oraz na oczepach muréw oporowych, przy ktérych znajduje sie chodnik lub $ciezka
rowerowa): ptaskownik 80x12 mm (wysokosc¢ zalezna od wysoko$ci balustrady),
— porecz (na oczepach muréw oporowych skosnych i schodach skarpowych): rura ¢ 38 mm,
— stupki (na oczepach muréw oporowych skosnych i schodach skarpowych): rura @38 mm (wysokos$¢
zalezna od wysokosci balustrady),
— szczeblinki: ptaskownik 50x10x958 mm,
— element poziomy: ptaskownik 50x10 mm,
— elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesuniecia.
Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub odpowiadajgcej wg PN-EN
10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokrgglone promieniem 2 mm.

2.3.2. Zakotwienia

Stupki balustrady powinny byé osadzane za posrednictwem zakotwionej blachy w ptycie chodnika.
Jako rozwigzanie alternatywne do montazu stupkéw balustrad mozna stosowa¢ kotwy wklejane, wymaga to
akceptacji Inzyniera. Na schodach skarpowych porecze balustrad znajdujgce sie po prawej stronie przy
obiekcie montowa¢ na kotwy wklejane do obiektu. Elementy zakotwieh powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg. W przypadku zastosowania rozwigzan konstrukcyjnych wg Katalogu [16], zakotwienie stupka
sktada sie z elementéw podanych w punktach 2.3.2.1.

2.3.2.1. Zakotwienie za pomoc g kotew stalowych

Elementy zakotwienia:
a) Kotew:
— blacha 14x120x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub odpowiadajgcej wg PN-EN
10025-2:2007 [3],
— prety O 12 mm ze stali A-Il lub A-1IIIN wg PN-H-93215:1982 [5].
b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wtasciwosciach wg tablicy 1.
Zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprawa przygotowana w wytwoérni i dostarczana na
budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji.
Zastosowana zaprawa powinna byé przez producenta przewidziana do stosowania na zalewki o grubosci
zgodnej z dokumentacjg projektows.

Tablica 1. Wymagania dotyczgce zaprawy niskoskurczowej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagani | Metoda badan wg
a
1 Wytrzymatos$¢ na zginanie po MPa >9 PN-B-04500:1985
28 dniach B [8]
2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie PN-B-04500:1985
po 28 dniach MPa 245 [8]
3 Wytrzymatos¢ na odrywanie Procedura
od podtoza badawcza
- wartosc¢ srednia MPa 220 IBDIM nr PB-TM-
- wartos¢ pojedynczego | MPa 215 X3 [17]
wyniku
4 Skurcz po okresie Procedura
twardnienia 90 dni %o =10 badgwcza
IBDIM nr TWm-
31/97 [18]
5 Pecznienie po okresie Procedura
twardnienia 90 dni %o =03 badawcza
IBDIM nr TWm-
31/97 [18]
6 Mrozoodpornosé badana w Procedura
2% roztworze soli (NaCl) po badawcza
150 cyklach IBDIM Nr SO-3
- ubytek masy % <5 [19]
- wytrzymatos¢ na zginanie % <20
- wytrzymatos¢ na Sciskanie | % <20
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7 Wytrzymatos¢ na odrywanie Procedura
od podioza po badaniu | MPa =215 badawcza
mrozo-odpornosci IBDIM nr PB-TM-
X3 [17]

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie
przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2]. Elementy balustrad powinny byé
dodatkowo pokryte powtokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowa¢ jeden z
systemOw podanych w tablicy 3 lub inny system skiladajgcy sie z dwoch warstw doszczelniajgcych
zaakceptowany przez Inzyniera.

Tablica 3. Powtoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr Powioka | Powitoka Powitoka Grubos¢  calkowita
system | gruntowa | migdzywarstwo | nawierzchniow | suchych powtok (um)
u wa a
C1 PVC PVC PVC 160 + 400
Cc2 AY AY AY 160 + 400
PUR
C3 EP EP AY 160 + 320
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania robot

Balustrady nalezy montowac recznie.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac¢ lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem do
prostowania elementéw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego. Do przygotowania
zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowaé mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt
4,

4.2. Transport segmentow balustrady

Transport segmentow balustrady moze sie odbywa¢ dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem
ogolnych warunkdéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady
na czas transportu nalezy stezyé np. za pomoca pretow 0 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawaé¢ poza gabaryt $rodka transportu. W czasie transportu nalezy
zwraca¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona powitoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powtokag
gruntujgcg powinny byé przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez
miedzywarstwy powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie transportu elementy te
powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkladkami przed obtarciami. Zagruntowane
elementy powinny by¢ skiadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem
nad ziemig. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z przygotowang przez Wykonawce dokumentacjg
warsztatowa. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:
— opracowanie dokumentacji warsztatowej,
- roboty przygotowawcze,
- montaz balustrady,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robd6t nalezy, na podstawie dokumentacji warsztatowej lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
-  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Monta z balustrady

Montaz balustrad odbywa sie za pomocg kotew stalowych montowanych podczas betonowania lub kotew
wklejanych. Jako rozwigzanie alternatywne do montazu stupkéw balustrad mozna stosowa¢ kotwy wklejane,
wymaga to akceptacji Inzyniera.

5.4.1. Monta z balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoc g kotew

Kolejnosé montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew obejmuje czynnosci:

1) w plycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowac, aby
nie przesunety sie w czasie betonowania. Blachy powinny byé osadzone 35 mm ponizej poziomu
chodnika,

2) nalezy ustawic stupki i wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujgc kliny wyrbwnawcze,

3) przyspawac stupki do blach z kotwami,

4) uzupelni¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

5) wneki na stupki balustrady nalezy wypetni¢ zaprawa niskoskurczows.

Nawierzchnie epoksydowg na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;j.

5.4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.2.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], zostanie wykonane w wytwoérni. Na placu budowy, przed
przystgpieniem do spawania nalezy usungé powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich
elementdéw nalezy w miejscu spawdw uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku
warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 pm wigcej niz grubos¢ pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez
uzupeni¢ ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.4.2.2. Malowanie

Elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢é powlokami malarskimi. Powtoki cynkowe
zanurzeniowe nie wymagajg uszczelniania przed malowaniem, powinny by¢ jednak stosowane specjalne
systemy malarskie, ktére maja dobra przyczepnosé do tego typu powierzchni.

Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmuja:

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nakiadania farb
Miejsca uszkodzen powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére sa zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwatosci powlok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna
uzyskac:

1) malujgc powierzchnie w wytwérni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania,
nalezy nanies$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubos¢ powtoki 50 + 80 pm,

2) doktadnie przygotowujgc powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszgc powtoki malarskie na czysta
uszorstniong powierzchnie.



M-19.01.05 Balustrady stalowe

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1) mycie wodg pod cisnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko
alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie wodg),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzacej.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewidujg inaczej, jako metode przygotowania powierzchni zaleca
sie metode umycia powierzchni wodg pod cisnieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 + 0,6 mm z
przewaga drobnych frakcji pod kgtem nie wiekszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzié¢
przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposob powierzchni tworzg sie szybko tlenki
cynku, nalezy przeprowadzac te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 100C i
wilgotnos¢ ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.

b) Warunki naktadania farb

Podczas schniecia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z

kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i
ewentualne usuniecie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta diuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub
diuzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed
naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm
z przewagq frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania
powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajgcymi
weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytwOrni powinny zosta¢ naniesione
wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjgtkiem powloki ostatniej, ktérej naniesienie jest
przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej,
aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywaé poprawek na budowie.

c) Nakfadanie kolejnych powiok

Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywaé nastepujgco:

1) warstwe gruntujgcg nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchnie — sucha,
pozbawiong produktéw korozji, soli, tluszczu i kurzu. Zaleca sie naktada¢ farbe natryskiem
bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ dokiladnie pokryte farbg gruntujaca, a
przy krawedziach, przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy
szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego
primera, ktéry zapewni tymczasowg ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien byé
kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy nalezy chroni¢ przy pomocy:

— primera natryskiwanego (grubosé warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem,

— papieru.

2) drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w
zaleznos$ci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby  ( zwykle w temp. 20° C
wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane
przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie
zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe
nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢
co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna naklada¢ po uplywie czasu podanego przez
producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
miedzywarstwg powinny zostaé umyte i pokryte warstwg nawierzchniowg. Jezeli uptyngt dopuszczalny,
przez producenta farb, okres miedzy nalozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej,
miedzywarstwe nalezy podda¢ obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed
naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetni¢ tym samym,
jak w wytwdrni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg byé zgodne z
wymaganiami producenta. Jedli miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnie nalezy przygotowaé
do nakiadania warstwy nawierzchniowej:

— calg powierzchnie nalezy umy¢ woda, aby usung¢ zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia
jonowe (najlepiej cieptg woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukac czysta
woda),

— przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.).
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Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchnige, pozbawiong zanieczyszczen,
wolng od tluszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schniecia farby w temp.
20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stonca.
Umozliwi to wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez
producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.5. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne 2z dokumentacjg projektowg. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robé6t do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogoélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikaciji,

- ew. wykonaé¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementdéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementow
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni
poszczegoblnych elementéw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola materiatéw
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdza¢ na podstawie atestdbw producenta, potwierdzajgcych ich zgodnos¢ z
wymaganiami ST.

6.3.2. Kontrola materiatéw malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng. Materiaty,
na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2 niniejszej SST.
Materialy nie spetniajgce wymogéw nalezy wyeliminowaé¢. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi
przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczeg6lnych materialéw. Przed rozpoczeciem malowania
nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji.
Wykonawca ma obowigzek kontrolowac¢ lepkos¢é materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola monta zu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, mozna przyjg¢é nastepujgce
dopuszczalne odchyiki montazu balustrad:
- odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni = 0,5 cm,
- odchyika od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a
zaprawa niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balust  rady
6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000[2].
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6.5.2. Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malo  wania

a) Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen
olejami i smarami.
b) Kontrola odttuszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywaé brak zattuszczenia.
c) Badanie skutecznosci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN 1SO 8502-3:2000 [7] powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
d) Kontrola zanieczyszczeh jonowych (w przypadkach watpliwych)
Poziom zanieczyszczeh jonowych badany zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002 [12]
powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i
techniki naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zaleceh dotyczacych warunkéw pogodowych
i zabezpieczenia swiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajgc nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materialéw nalezy
na biezagco kontrolowaé¢ grubos$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim
zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13] metoda 7B.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powioki wykonywane po wyschnieciu
naniesionej powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym
kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jako $ci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegllne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie
z przedmiotowymi normami, dokumentacjg projektowg i ST:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysyikg z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujgc:

— wyglad zewnetrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtrgcen, zmarszczen, cofania sie
wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pekajgcymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodno$ci koloru z projektowanym),

— grubosc powtok,

— przyczepnosé powiok,

— twardos¢ powioki.

a) Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego powtoki

Oceny wyglgdu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100

W z odlegtosci 0,5+ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztaicie kwadratu

0 boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0

m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwaciji.

Powtoki posrednie nie powinny wykazywaé¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:
— grubych zaciekow w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,
— grubych zaciekow konczacych sie kroplami farby,
— skorki pomaranczowej i kraterow wynikajgcych z podnoszenia sie pokrycia,
— kraterow przebijajgcych powtoke do podioza,
— duzych specherzen,
— zmarszczen, spekan wgitebnych,
— spekan deseniowych.
Wystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie
powierzchni. Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc
obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwaciji (wg tablicy 4).

Tablica 4. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa lll

Zmiana koloru i|Kolor zgodny z kartg koloréw; | Kolor zgodny z kartg kolorow;

odcienia nieznaczna zmiana odcienia na | nieznaczne réznice w
zaciekach odcieniu
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Zanieczyszczeni
a mechaniczne

Pojedynce  zanieczyszczenia
wmalowane w powiloke Iub
osadzone w warstwie

nawierzchniowej

Zanieczyszczenia w formie
pojedynczych zgrupowan,
ktérych pow. nie przekracza
1cm2

Zacieki Nieznaczne zacieki | Mate, ptaskie niekonczace sie
uwidaczniajgce sie  jedynie | kroplami farby
zmiang odcienia powtoki
Uktucia igta, | Pojedyncze ukiucia igtg Dos¢ liczne uktucia iglg,
kratery pojedyncze kratery

Zmarszczenia,
specherzenia,
skorka
pomaran-czowa,

Bardzo nieznaczne drobne
zmarszczenia, niedopuszczalne
spekania, skorka

pomaranczowa i specherzenia

Drobne zmarszczenia,
nieznaczna skoérka
pomaranczowa,

niedopuszczalne spekania i

spekania
powierzchniowe

specherzenia

b) Sprawdzenie grubosci powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiaréw przy
prawidtowe]j grubosci zestawu powinny spetnia¢é wymaog, aby 90% wynikdéw pomiaréw wykazywato nie nizszg
od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej.
Maksymalna grubos¢ nie moze byé wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600um.
Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 [13].

¢) Sprawdzenie przyczepnosci powtoki

Przyczepno$¢ powtok badana metodg odrywowsg (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] powinna
wynosi¢ nie mniej niz 5MPa. Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupeic
zniszczong powtoke malarskg tym samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy
malowaniu. Nalezy przyjg¢ 5 punktéw pomiarowych.
d) Twardos¢ powtoki

Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Odbiér robét jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli
wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzié¢
roboty do zgodnosci i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.2. Odbidr rob6t ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robét ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— zamontowanie kotew,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich:
gruntowej i miedzywarstwy.
Odbiér tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w niniejszej Specyfikacji, Dokumentacji

Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie robot
podstawowych oraz wszystkich robét towarzyszgcych, wynikajgcych z warunkéw realizacyjnych.

Cena obejmuje réwniez wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem rob6t na terenie PKP (m.in. uzgodnienie
terminu i zakresu robét).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne.

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-EN ISO Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
1461:2000 jednostkowe). Wymagania i badania
3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
4.  PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
5.  PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
6. I1SO/DIS 8502-7 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 7:
Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody
oznaczania olejow i smaréw
7. PN-EN 1SO 8502- Przygotowanie poditozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
3:2000 produktow. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z tas§mg samoprzylepng)
8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
9. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu (zastgpiona przez PN-EN 12620:2004)
10. PN-EN I1SO 527- Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy
2:1998 statycznym rozcigganiu.  Warunki badan  tworzyw  sztucznych
przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wyttaczania
11. DIN 53505:2000 Prufung von Kautschuk und Elastomeren — Héarteprifung nach Shore A und
Shore D (Badania gumy i elastomerdw. Badanie twardosci metodg Shore A i
D)
12. PN-EN I1SO 8502- Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
9:2002 produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czesé 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie
13. PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
2808:2000
14. PN-EN ISO Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci
4624:2004
15. PN-1SO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodg otéwkowg
10.2. Inne dokumenty
16. Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 2002/2004
17. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3
18. Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97
19. Procedura badawcza IBDIM Nr SO-3
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M-20.01.08 OBStUGA GEODEZYJNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot stosowania Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét
geodezyjnych dla zadania: ,Rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 203 na odcinku Ustka — granica
wojewodztwa”. Roboty powinno sie wykonywac¢ zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Roboty:

- obstuga geodezyjna,

- zakup i osadzenie znakéw wysokosciowych zgodnie z Dokumentacjg Techniczna.
W zakres robot pomiarowych wchodza:

* wyznaczenie polozenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy, elementéw
obiektu, schodéw oraz wszystkich potrzebnych punktéw wysokosciowych do wykonania
przewidzianych przy budowie zadan,

* wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, z wytyczeniem dodatkowych przekrojow roboczych,

e wyznaczenie konturéw nasypéw,

* wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

» stabilizacja punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e wykonanie dokladnej inwentaryzacji wysokosciowo-sytuacyjnej elementéw konstrukcyjnych, od
ktorych uzaleznione jest potozenie oraz sposéb podparcia zaprojektowanych konstrukcji,

» wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowag

e wykonanie operatu powykonawczego i jego zarejestrowanie dla kazdego obiektu.

1.4 Ogoblne wymagania dotycz ace robét oraz terenu budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogblne wymagania podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

1.5 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z aktualnie stosowanymi normami technicznymi oraz DM-
00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST DM-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac:
» paliki drewniane,

» stupki betonowe,

* bolce stalowe,

» farba do zaznaczania punktow

» znaki wysokosciowe (repery).
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3. SPRZET

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
Do wykonania robot zwigzanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem roboczych punktéw wysokosciowych
nalezy stosowac:

e teodolity lub tachimetry,

* niwelatory,

» dalmierze,

* tyczki, taty, tasmy stalowe i szpilki.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.
Wszystkie roboty moze obstugiwac jedynie uprawniony geodeta.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

Sprawdzanie robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujgcych zasad:

e 0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz na
prostych co najmniej co 200 m,

* robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu,

e wyznaczenie nasypow i wykopdéw nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg, co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwos$ci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
Jednostka obmiaru jest cato$¢ zadania ptatnego po wykonaniu i odbiorze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

* wyznaczenie potozenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy, elementow obiektu,
schodéw oraz wszystkich potrzebnych punktéw wysokosciowych do wykonania przewidzianych przy
budowie zadan,

* uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

* wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

e wyznaczenie konturéw nasypéw,

* niwelacja kontrolna reperéw,
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stabilizacja punktow w sposoéb trwaly wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem utatwiajgcym odszukanie
i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét,

zakup i osadzenie znakow wysokosciowych (reperdw) zgodnie z Dokumentacjg Techniczna,

wykonanie dokladnej inwentaryzacji wysokosciowo-sytuacyjnej elementédw konstrukcyjnych, od ktérych
uzaleznione jest potozenie oraz sposob podparcia zaprojektowanych konstrukciji,

wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

wykonanie operatu powykonawczego i jego zarejestrowanie dla kazdego obiektu.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie robét podstawowych oraz wszystkich robét towarzyszacych,
wynikajgcych z warunkow realizacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NogakwpdrE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, Warszawa 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, Warszawa 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK, Warszawa 1979.
Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.
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M-20.01.10 SCHODY SKARPOWE PREFABRYKOWANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot stosowania Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania schodéw skarpowych
dla zadania: ,Rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 203 na odcinku Ustka — granica wojewddztwa” Roboty
powinno sie wykonywaé zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
utozeniem na skarpie prefabrykowanych schodéw skarpowych i zakresem swym obejmuje wymagania
stawiane materiatom i wykonywanym pracom.

Zaprojektowano schody jako prefabrykowane - jednak mozna je wykona¢ "na mokro"- w zaleznosci od
mozliwosci Wykonawcy. Zmiane te nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

1.4. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Pozostale wymagania wg ST M.12.01.02; M.13.01.00; M.13.02.02.

1.5. Nazwy i kody

Kod CPV:

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i
wodnej.

Klasa robot: 45220000-5  Roboty inzynieryjne i budowlane.

Kategoria rob6t:  45221000-2  Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybéw i kolei
podziemne;.

1.6. Okre s$lenia podstawowe

Schody skarpowe - prefabrykowane lub wylewane na mokro schody utozone na skarpie stuzgce dla celéw
konserwacyjnych obiektu. W projekcie przewidziano zastosowanie schodéw skarpowych, zgodnie z
rozwigzaniem wg KDM SCHO2.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodéw skarpowych wedtug zasad niniejszych warunkoéw sa:

« prefabrykaty betonowe stopni z betonu klasy B30 (C25/30) o wodoszczelnosci W6
i mrozoodpornosci F100, nasigkliwo$¢ betonu nie wieksza niz 5 % wg PN-88/B-06250, o0 wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowa,

»  prefabrykowane obrzeza z betonu klasy B30 (C25/30) o wodoszczelno$ci W6 i mrozoodpornosci
F100, nasigkliwo$é betonu nie wieksza niz 5 % wg PN-88/B-06250, o wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa,

e cement - wymagania jak w PN-EN 197-1:2002,

e piasek - wymagania jak w PN-B-11113:1996,

e Zwir 0 uziarnieniu 2-32 mm na podbudowe - wymagania jak w PN-B-11111:1996,

* porecz z rur stalowych, o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows,

1
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Porecz zabezpieczyé antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe o grubosci 80um (lub metalizacje
natryskowag o grubosci warstwy 150 um) oraz malowanie farbami epoksydowo-poliuretanowymi o grubosci
warstwy 160 um,

» beton klasy B30 (C25/30) na zakohczenie - wymagania jak w M.13.01.00,

e beton klasy B10 (C8/10) na podbudowe - wymagania jak w M.13.02.02.

Pozostale materiaty wg ST M.12.01.02; M.13.01.00; M.13.02.02.
3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania podsypki i uktadania stopni musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Pozostaly sprzet wg ST M.12.01.02; M.13.01.00; M.13.02.02.

4. TRANSPORT

Zaladunek, transport, roztadunek i skladowanie materialtdbw do wykonania schodéw powinny odbywac sie
tak, aby zachowag ich dobry stan techniczny.
Pozostale wymagania dotyczace transportu wg ST M.12.01.02; M.13.01.00; M.13.02.02.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Przygotowanie podio za.

Przygotowanie podioza - nalezy wyréwnaé skarpe nasypu do wymaganych rzednych z uwzglednieniem
poprawki na ewentualne osiadanie podtoza. Na tak przygotowanym podtozu wykona¢ tawe zwirowg (lub z
podsypki cementowo-piaskowej) o grubo$ci minimum 10 cm.

5.2. Uktadanie prefabrykatéw stopni.

Schody skarpowe na nasypach przy konstrukcjach obiektow wykonane sg z elementow prefabrykowanych -
stopni betonowych.

Stopnie utozy¢ na gruncie przepuszczalnym na tawie. Wzdtuz schodéw zamontowac¢ obrzeza betonowe.
Dolny stopien nalezy wykonac¢ na mokro z betonu B25+B30.

5.3. Montaz por eczy.

Wzdtuz schodéw skarpowych zamontowa¢ porecz z rur stalowych. Stupki poreczy osadzi¢ w szklankach
przygotowanych w prefabrykatach stopni lub w betonowym fundamencie. Porecz nalezy przed montazem
zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z punktem 2.

Pozostatle wymagania dotyczace wykonania robot wg ST M.12.01.02; M.13.01.00; M.13.02.02
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrole odnosnie zageszczenia podsypki nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050:1999.

W czasie wykonywania schodéw nalezy kontrolowac potozenie prefabrykatéw tak, aby schody zachowaty
projektowany spadek i prostoliniowos$¢ biegu.

Pozostate wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t wg ST M.12.01.02; M.13.01.00; M.13.02.02.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m dlugosci schodéw. Diugosé mierzy sie wzdtuz osi podtuznej schodéw na
wysokosci goérnych krawedzi stopni.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. ZASADY OGOLNE ODBIORU ROBOT

Roboty objete niniejszymi SST podlegajg dwdém etapom odbioru rob6t dokonanym przez Inzyniera:

» odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

» odbiorowi ostatecznemu.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera. Badania wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robét. Na podstawie wynikéw badan
nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH LUB ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilosci rob6t ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dokumenty:
» dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
* dziennik budowy,
» uzasadnienia dokonywania zmian,
e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Zakres

Odbiodr robat zanikajgcych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikow produkcji
i wykonania poszczegolnych elementow podanych w poszczegoélnych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli choé jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodno$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY
Wg D-M-00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w niniejszej Specyfikacji, Dokumentacji
Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie robot
podstawowych oraz wszystkich robot towarzyszacych, wynikajgcych z warunkéw realizacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania wkasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-B-06050:1998 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-111113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo do nawierzchni drogowych - piasek naturalny.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodno$ci

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08.2000).
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M-20.01.12 NAWIERZCHNIA PRZEJ SCIA GOSPODARCZEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot stosowania Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania schodow skarpowych
dla zadania: ,Rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 203 na odcinku Ustka — granica wojewddztwa” Roboty
powinno sie wykonywac¢ zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni wodoprzepuszczalnej mineralno-zywicznej. Do w/w zadan przyjeto materiaty typu:

- warstwa wierzchnia wodoprzepuszczalna, mineralno-zywiczna, gr. 25mm.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia wodoprzepuszczalna mineralno-zywiczna

Ekologiczna nawierzchnia wodoprzepuszczalna — mieszanka mineralno zywiczna, gérna warstwa
nawierzchni twarda, drenujaca, uktadana na podbudowie. Przygotowanie mieszanki powinno by¢ zgodne z
instrukcjg stosowania i wykonania, opracowang przez producenta. Przed potozeniem nawierzchni nalezy
dokonac odbioru podtoza. Produkt powinien posiada¢ aktualny Atest Higieniczny dopuszczajgcy do
profesjonalnego stosowania na nawierzchnie drég rowerowych oraz Aprobate Techniczng Instytutu
Badawczego Drog i Mostow stwierdzajgcg przydatnos¢ tego wyrobu do stosowania w inzynierii
komunikacyjnej, a w szczegélnosci do wykonywania nastepujacych typéw nawierzchni drogowych: Sciezek
rowerowych, chodnikéw, chodnikéw z mozliwoscig czasowego przejazdu pojazdéw do 2500kG.
Nawierzchnia mineralno-zywiczna wymaga wprowadzenia dylatacji. Powierzchnie dylatowane do 25 m2,
dylatacje poprzeczne w odlegtosci co 5 m. Glebokos¢ szczelin dylatacyjnych min. 50% grubosci gornej
warstwy.

1.4.2. Okreslenia pozostate

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

2. MATERIALY

Nawierzchnia mineralno  zywiczna:

Jest to nawierzchnia wodoprzepuszczalna mineralno zywiczna o grubosci warstwy 25 mm. Nawierzchnia ta
jest przepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze, stuzy do pokrywania nawierzchni:

- Sciezek rowerowych

- Podjazdéw dla niepetnosprawnych

- Schodow

- Zabezpieczania korzeni drzew

. Sciezek spacerowych w parkach zabytkowych

- Taraséw przydomowych oraz dachowych

Nawierzchnia powinna posiada¢ nastepujace cechy:
- Przepuszczalna dla wody i powietrza, aktywnie oddychajgca, uniemozliwiajgca powstawanie katuz
- Naturalna, nieszkodliwa dla wéd gruntowych
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- Odporna na mréz i sél drogowg

- Trwala powierzchnia (bez lakierowania)

- Naturalny wyglad (kolor wypetniacza)

- Zmniejsza niebezpieczenstwo poslizgu podczas gotoledzi

- Uniemozliwia zarastanie, utrzymywana w czystosci jest odporna na kietkowanie nasion traw i chwastow

- Odporna na mréwki i inne owady

- Bezpylna, szorstka i réwna

- Krétkotrwale odporna na benzyne, olej i chemikalia

Nawierzchnia wykonana na bazie twardych, naturalnych kruszyw o granulacji 1-8 mm potgczonych
dwusktadnikowg mieszankg zywic na bazie zywic epoksydowych. Powinna cechowac sie odpowiednig
wytrzymatoscig na sciskanie (14 MPa dla kruszyw o frakcji 1-3mm oraz 17 MPa dla kruszyw o frakcji 3-5
mm). Maksymalne catkowite ugiecie nawierzchni — 1,5 mm. Nawierzchnia sklada sie z dw6ch warstw: nosnej
i uzytkowej. Warstwa nosna wykonana z kruszywa. Tak wykonang warstwe nalezy pokry¢ warstwg
uzytkowa, ktorg stanowi nawierzchnia mineralno-zywiczna. Nawierzchnia ta powinna by¢ ograniczana
obrzezami. Nawierzchnia musi by¢ dylatowana z uwagi na zmienng, nieznaczng kurczliwo$¢ w okresie zimy i
lata.

Podbudowa:

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i poprzecznymi,
odchyiki mierzone tatg o dt. 2 m. nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm. Poditoze

powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych, kurzu, btota, piasku itp. Nie moze by¢

zaolejone (plamy nalezy usungc).

Wykonanie warstwy u zytkowej:

Nawierzchnie wodoprzepuszczalne wykonywane sg w temperaturze powyzej 8° C w procesie wylewania
warstwy mieszanki z kamienia twardego o frakcji kruszywa 1 -2 mm,2 -3 mm,2—-4mm,3-5mm, 4 -6
mm lub kombinaciji ziarna od 1 — 6mm i specjalnej zywicy dwusktadnikowej na bazie zywic epoksydowych.
Proces mieszania kamienia i wypetniacza odbywa sie na zimno w $cisle okreslonych proporcjach wagowych
oraz przedziatach czasowych. Przygotowang w ten sposéb mase wylewa sie na uprzednio przygotowane
podtoze, natomiast w procesie jej zacierania uzyskiwana jest gtadka i réwna powierzchnia. Wylewana w ten
sposob nawierzchnia moze mie¢ dowolny ksztatt i wielkosé. Tego typu rozwigzanie technologiczne daje
nieograniczone mozliwosci zastosowania nawierzchni wszedzie tam, gdzie zalezy nam na przenikaniu wody
i powietrza do gruntu bez tworzenia dodatkowych odwodnien czy spadkéw dla wody. Nawierzchnia musi by¢
dylatowana z uwagi na zmienna, nieznaczng kurczliwo$¢ w okresie zimy i lata. Rozwigzania architektoniczne
wykonane w tej technologii w postaci rowerowych, podjazdéw dla niepetnosprawnych itp. nie wymagajg
zadnego jej pochylenia podtuznego, poprzecznego ani takze tukowatego ksztattu projektowanej scieki, gdyz
w odroznieniu od innych nawierzchni, nawierzchnia ta jako jedyna w tak prosty sposob przepuszcza wode w
kazdym kierunku. Aby woda mogta swobodnie przenika¢ do gruntu pod nawierzchnig nalezy utozyé
minimum dwie warstwy podbudowy w okreslonej kolejnosci i grubosci. Pierwsza z nich wykonana jest z
piasku kopanego zageszczanego (warstwa ta jest warstwg odsgczajgcg), druga (warstwa nosna) z klinca
(kamien tamany) o ziarnie od 4 — 22 mm lub 4 — 31,5 mm, réwniez zageszczanego tak jak w przypadku
wykonywania podbudowy do uktadania kostki betonowej, granitowej czy zwirowej. Grubos¢ opisanych
warstw zgodnie dokumentacjg projektowa.

Sposo6b przeprowadzenia odbioru nawierzchni:

» Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowg grubos¢ zgodng z dokumentacjg projektowg

» Powinna posiadac¢ jednorodng fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor.

» Warstwa uzytkowa powinna by¢ zwigzana na trwate z podbudowg

* Nie nalezy zwiekszaé grubosci warstwy gérnej. Cato$¢ musi by¢ przepuszczalna dla wody. To jest
naturalng cechg nawierzchni .

» Powstate fgczenia (wynikajgce z technologii instalacji) powinny by¢ liniami prostymi, bez

uskokoéw utrudniajgcych pdzniejsze uzytkowanie.
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Wskazania dotyczgce konserwacji nawierzchni:

Konserwacja nawierzchni polega wytgcznie na okresowym myciu jej woda przy uzyciu myjki ci$nieniowej lub
wezem ogrodowym z odpowiednia koncéwkg. Nawierzchnia nie wymaga zadnych poprawek ani napraw w
czasie jej eksploatacji. O kazdej porze roku zachowuje swoje wiasciwosci, nie peka wskutek dziatania mrozu
i innych warunkéw atmosferycznych. Pozostaje niezmiennie trwata i wygodna w uzyciu. Wszelkie
uszkodzenia nawierzchni (np. pekniecia) sg spowodowane aktami wandalizmu, Zle zageszczong podbudowg
lub niewtasciwg eksploatacjg. W takich przypadkach naprawa polega na wycieciu uszkodzonego miejsca
przy uzyciu przecinarki z tarczg diamentowa i powtérnym zalaniu miejsca tg samg mieszankg kamienia i

Zywicy.

UWAGI!

Wyktadziny powinny by¢ stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem technicznym
opracowanym dla okre$lonego zastosowania. Projekt powinien by¢ zgodny z wtasciwymi normami i
obowigzujgcymi przepisami, w szczegoélnosci z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr
75 z 2002 r.; poz.690). Projekt techniczny nawierzchni przejazdu gospodarczego powinien uwzglednia¢
wiasciwosci techniczno - uzytkowe wyktadziny. Wykonanie i odbiér urzgdzen sportowych na podstawie
aprobat technicznych IBDM, atestow higienicznych, wymogoéw p.poz., warunkéw technicznych stosowania i
Polskich Norm.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej. Transport materiatow
do wykonania nawierzchni epoksydowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH
Ogodlne zasady wykonania robét podano w pkt. 2. Nawierzchnie sciezek wykonaé wg technologii producenta
przez autoryzowanego wykonawce.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROL A, BADANIAMI
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU
OgobIne zasady obmiaru robét podano w Ogéinej Specyfikacji Technicznej. Jednostka obmiarowa zgodna z
przedmiarem.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami ZRU, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki

pozytywne.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT
Rozliczenie i ptatnos¢ wg umowy.

10. DOKUMENTY ZWIAZANE
Dokumentacja techniczna. Instrukcja producenta.
Normy:

» Aprobata Techniczna ITB

» Atest Higieniczny PZH
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M-20.01.17. Rozbiorka elementéw obiektu mostowego
1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
robotami rozbiérkowymi dla zadania: ,Rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 203 na odcinku Ustka — granica
wojewodztwa”. Roboty powinno sie wykonywac¢ zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi.

12 Przedmiot i zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
wykonywanych w ramach zadania pkt.1.1

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla
przedmiotowego zadania.

1.3 Zakres robot obj etych ST

Roboty obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z:
- rozbiérkg poreczy

- rozbiérkg barier

- rozbiérkg nawierzchni

- rozbiorkg fundamentéw

- rozbidrkg $cian

- rozbidrkg przeset ustrojow nosnych

- rozbiorkg prefabrykatow

1.4 Ogolne wymagania dotycz ace robo6t oraz terenu budowy
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogblne wymagania podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdéine”.

15 Nazwy i kody

Kod CPV:

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i
wodnej.

Klasa robaét: 45220000-5  Roboty inzynieryjne i budowlane.

Kategoria rob6t:  45221000-2  Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybéw i kolei
podziemne.

1.6 Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z aktualnie stosowanymi normami technicznymi oraz DM-
00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Wszelkie konstrukcje stalowe po demontazu nalezy ztozy¢ w miejscach do tego przewidzianych. Wszystkie
elementy rozbiérkowe winny by¢ przekazane do dyspozycji Zamawiajgcego.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji
rob6t wykonanych przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowania i niedopuszczone do robét.
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4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki nalezy przewodzi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inzyniera.
Wybor srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i rodzaju przewozonych materiatdw. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczgce ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania

zbednych uszkodzeh. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i technologii

robot rozbidrkowych uwzgledniajgcy wszystkie warunki i terminy w jakich bedg wykonywane roboty

rozbiérkowe. W projekcie organizacji robo6t rozbiérkowych nalezy przewidzie¢ czesciowe wyburzanie

niektérych elementéw wraz z zabezpieczeniem pozostajacych czesci w celu etapowania robét ( zachowanie

ruchu na istniejgcym obiekcie ). Przy czesciowej rozbidrce przyczo6tkéw nie obcina¢ zbrojenia pionowego.

Przy prowadzeniu robot rozbiérkowych ustrojow niosacych nalezy stosowaé rusztowania zabezpieczajgce

przed spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne i cieki wodne potozone pod rozbieranym obiektem i podesty

robocze.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych w poblizu innych obiektow nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

- prace rozbiérkowe powinny by¢ prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi miotami pneumatycznymi
lub elektrycznymi, ciecie pitami diamentowymi wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki lokalne,
sposobem hydrodynamicznym, bez stosowania robét strzatowych,

- plyte pomostu nalezy rozku¢ wzdtuz dzwigaréw

- dzwigary z fragmentami plyty pomostu nalezy zdemontowac przy pomocy dzwigow, a nastepnie pocigé
na elementy ktérych gabaryty pozwalajg na transport.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegdélnosci:

- zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

- zapoznac pracownikéw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

- zaopatrzy¢ pracownikdw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

Ustawa o odpadach z dnia 20 czerwca 2001 roku (Dz. U. Nr 62, poz.628)

Ustawa o zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw z dnia 19 grudnia 2002 roku (Dz. U. z

2003 r. Nr 7, poz. 78)

6. KONTROLA ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne. Sprawdzeniu

podlegaja:

- rusztowania i podesty robocze,

- zgodnosc¢ prowadzenia robét z Projektem technologii i organizacji robét rozbiérkowych,

- prawidtowos¢ odstoniecia, oczyszczenia i prostowania pretéw zbrojeniowych wystajgcych z elementéw
nie rozbieranych (kontrola wizualna).

- zgodnos¢ zakresu rob6t z Dokumentacjg Projektowa.

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz stopnia

uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:

- dla elementow zelbetowych, kamiennych i ceglanych - m?®.
- dla elementow stalowych- tona

- dla nawierzchni - m?

- dla izolacji - m?

- dla poreczy i barier - m
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8. ODBIOR ROBOT

Zasady ogolne odbioru Robét

Roboty objete niniejszymi ST podlegajg dwém etapom odbioru rob6t dokonanym przez Inzyniera:

- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi koncowemu.
Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera. Badania wg pkt. 6 nalezy przeprowadzaé¢ w czasie odbioréw rob4t. Na podstawie wynikéw badan
nalezy sporzgdzic¢ protokoty odbioru robat.

Odbioér Robot zanikaj acych lub ulegaj gcych zakryciu

Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilosci robét ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,

- uzasadnienia dokonywania zmian,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Zakres

Odbiodr robat zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikow produkcji
i wykonania poszczegolnych elementéw podanych w poszczegoélnych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbiér koncowy

Wg ST DM-00.00.00.
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w niniejszej Specyfikacji, Dokumentacji
Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie robot
podstawowych oraz wszystkich robot towarzyszgcych, wynikajgcych z warunkéw realizacyjnych.

Cena obejmuje réwniez wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem rob6t na terenie PKP (m.in. uzgodnienie
terminu i zakresu robét).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
10.02.1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t drogowych i mostowych
(Dz.U. 77.7.30).

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz.U.
72.13.93)

Ustawa o odpadach z dnia 20 czerwca 2001 roku (Dz. U. Nr 62, poz.628)

Ustawa 0 zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw z dnia 19 grudnia 2002 roku (Dz.U. z
2003 r. Nr 7, poz. 78).

Oraz wszelkie aktualizacje i zmiany powyzszych przepiséw.
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M-20.01.22 PRZEPUSTY Z BLACHY FALISTEJ

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem przepustu wieloptaszczowych konstrukcji stalowych z blachy falistej dla
zadania: ,Rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 203 na odcinku Ustka - granica wojewodztwa”

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu z wieloptaszczowych konstrukcji stalowych z blachy falistej w
zwigzku z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 203 na odcinku Ustka -granica wojewoddztwa:

a) Zakup elementow konstrukcyjnych ze stalowych blach falisty

b) Transport i sktadowanie elementéw i materiatdw do wykonania powyzszego zadania
¢) Zmontowanie na fundamencie kruszywowym elementéw konstrukcyjnych

d) Wykonanie fundamentu kruszywowego

€) Wykonanie zasypki wraz z utozeniem parasola ochronnego oraz drenéw odwodnienia
f) Obrukowanie skarp wlotu i wylotu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] , pkt 1 oraz Zaleceniami Projektowymi i Technologicznymi dla
Podatnych Konstrukgcji Inzynierskich z Blach Falistych [6].

1.5. 0gdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].

2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1].

2.2. Materialy do wykonania robét
2.21. Zgodnos¢ materialow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

2.2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét sa:

— elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych
— elementy stalowe do tgczenia blach falistych

—  kruszywo na podsypke i zasypke inzynierska,

— geotkanina polipropylenowa na warstwe separacyjng,
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— geowtdknina oraz geomembrana na parasol ochronny
—  rury drenarskie z tworzyw sztucznych o $rednicy ¢$160,
—  kamieh polny do umocnienia skarp wlotu i wylotu.

—  obrzeza betonowe oraz lawy oporowe

2.2.3. Elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych

Materiatem sg blachy faliste ze stali S355J2G3 o grubos$¢ blachy min 3,5 mm. Konstrukcja z blach
falistych ma zapewnia¢ przeniesienie klasy obcigzen A wg. PN-85/S—10030

Wszystkie elementy konstrukcyjne zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr.
powtoki zgodnej z normg PN-EN 1461 [2] oraz dodatkowa obustronng powtoke malarskg wykonang
z farby epoksydowej o grubosci 200 um.

2.2.4. Elementy stalowe do taczenia blach falistych

Do tagczenia elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej stosowane sg sruby M20 klasy 8.8 o dlugosci
50 mm zgodne z aprobatg techniczng. tgczniki zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie
ogniowe o gr. powtoki zgodnej z normg PN-EN 1461:2000 [2].

2.2.5. Kruszywo na podsypke i zasypke

Na podsypke — fundament kruszywowy i zasypke rur nalezy uzy¢ mieszanek zwirowo — piaskowych o
frakcji  0-32, wskazniku rdéznoziarnistosci Cu>5,0, wskazniku krzywizny 1<Cc<3, oraz
wodoprzepuszczalnosci k>6 m/dobe. Materiat nie powinien zawiera¢ zwigzkéw organicznych, zmarzlin
itp. Materiat powinien spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205:1998 [4].

2.2.6. Geotkanina polipropylenowa

Jako warstwe wzmacniajgco-separacyjng nalezy zastosowaé geotkanine polipropylenowg o
wytrzymatosci na rozcigganie min. 80 kN/m w obu kierunkach, wydtuzeniu max. 24% oraz wartosci
CBR min. 9,5 kN.

2.2.7. Geowtdknina i geomembrana

Jako ochrone konstrukcji przed mogaca sie przedostawa¢ do jej wnetrza wodg opadowg nalezy
zastosowaé geowioknine polipropylenowg o gramaturze min. 500 g/m? oraz geomembrane HDPE o
gr. min 1,0 mm.

3. SPRZET

3.1.0goélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1].
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania montazu konstrukcji, uktadania i zageszczania materiatu zasypki inzynierskiej moze byc¢
stosowany sprzet:

—  zuraw o nosnosci do 16 ton,

—  rusztowanie montazowe,

—  zawiesia i haki montazowe,

—  agregaty pradotwoércze,

— lekkie rusztowania i drabiny,

—  zakretarki elektryczne lub pneumatyczne min. 5 szt.,

—  klucze reczne,

—  klucz dynamometryczny do kontroli momentu dokrecenia,

—  sprzet zageszczajgcy — zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, walce,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1].
4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Srodki transportu podlegajg akceptacji Inzyniera.

Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kotowym i tukowo-kotowym mogg by¢ przewozone
dowolnymi srodkami transportu odpowiednio utozone i zabezpieczone (kartonami, styropianem,
krawedziakami, pasami itp.) przed niezamierzonym przesuwaniem sie oraz ewentualnym
uszkodzeniem. Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali (powtoka cynkowa i
powtoka polimerowa) przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Roztadunek materiatu dokonywany bedzie sprzetem takim jak dZzwig, podnosnik widtowy, koparka,
tadowarka itp. na zawiesiach parcianych chronigc rury przed ewentualnym uszkodzeniem.

W przypadku wystgpienia uszkodzen powtoki cynkowej lub polimerowej powstatej podczas transportu
lub roztadunku, zgodnie z zapisem Aprobaty Technicznej mozna dokona¢ naprawy powstatych
uszkodzen. Naprawa powinna by¢ wykonana farbami dopuszczonymi do nanoszenia na powioki
cynkowe lub powtoki polimerowe. Naprawa powtoki cynkowej wykonana bedzie farbg ZINGA -
jednosktadnikowy preparat do galwanizacji na zimno o wysokiej zawartosci cynku zawierajgcy
weglowodory aromatyczne. W przypadku duzych uszkodzeh powierzchni cynkowej w uzgodnieniu z
nadzorem podjete beda decyzje co do sposobu naprawy powtoki cynkowej. Naprawa powtoki
polimerowej wykonana bedzie odpowiednimi farbami. Zalecane jest naprawienie w/w uszkodzen po
zmontowaniu catego przepustu, poniewaz podczas montazu mogg rowniez wystgpi¢ drobne
uszkodzenia.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia srodkéw bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno
na placu budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywac sie zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdine” [1].

Transport po budowie powinien odbywac sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1].
5.2.Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  przygotowanie do montazu elementéw konstrukcyjnych z blach falistych,

— montaz elementéw konstrukcyjnych z blach falistych,

—  wykonanie zasypki inzynierskiej,

—  zabezpieczenie konstrukcji przed wodg opadowa,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3.Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy:

a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robot,

b) okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4.Przygotowanie do montazu elementéw konstrukcyjnych z blach falistych

Roboty montazowe zostang rozpoczete po wykonaniu fundamentu kruszywowego zgodnego z

dokumentacjg techniczng oraz odebraniu ich przez nadzér, co zostanie potwierdzone wpisem w
Dzienniku Budowy.
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5.5.Montaz elementéw konstrukcyjnych z blach falistych

Konstrukcje sktadajg sie ze stalowych elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej tgczonych ze sobg
za pomocg ocynkowanych $rub. Montaz konstrukcji nalezy wykonywaé zgodnie z rysunkami
montazowymi dostarczanymi wraz z elementami konstrukcyjnymi i przy uzyciu sprzetu wymienionego
w pkt. 3.2.

Montaz rozpoczg¢ od arkuszy dolnych (lub od ptyty dennej w przypadku jej wystepowania). Arkusze
dolne uktadaé¢ w kierunku od wylotu do wlotu. Kolejne warstwy uktada¢ w kolejnosci, aby arkusze
gorne montowaé w kierunku od wlotu do wylotu.

Prace montazowe prowadzi¢ metodg ptaszcz po ptaszczu tzw. montaz sekwencyjny lub montaz
ze wstepng prefabrykacjg, czyli potgczenie ze sobg kilku elementéw i podanie ich za pomocg dzwigu
w celu potgczenia ich z pozostatymi elementami. Do tgczenia elementéw uzyte bedg sruby M20 klasy
8.8 o ditugosci 50 mm. Sruby w dolnej czeéci konstrukcji podawaé od zewnatrz, w gérnej czesci od
wewnatrz.

Po zmontowaniu catej konstrukcji dokrecié¢ Sruby. Dokrecanie srub rozpoczgé sie od srodka konstrukcji
Sruba po $rubie idgc po obwodzie w kierunku wlotu i wylotu. Proces skrecenia konstrukcji ma istotne
znaczenie dla podzniejszego zachowania konstrukcji w trakcie jej zasypywania i uzytkowania.
Minimalny moment dokrecenia wynosi 280 Nm.

5.6. Wykonywanie zasypki oraz fundamentu kruszywowego konstrukcji stalowej

Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm w stanie luznym,
nastepnie zageszczany. Ukladanie musi by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysokos¢ zasypki byta
taka sama po obydwu stronach konstrukcji stalowej, przy czym dopuszcza sie réznice wysokosci
réwng jednej warstwie. Przed przystgpieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewnic sie czy
poprzednia zostata wiasciwie zageszczona.

Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki, okre$lany wg standardowej préby Proctora, zgodnie z
normg PN- 88/B-04481 [4] powinien wynosi¢:

— Is- min 0,95 — w odlegtosci do 20 cm od $cianki konstrukcji,

— Is- min 0,98 — w pozostatym obszarze.

Wskaznik zageszczenia fundamentu kruszywowego, okreslany wg standardowej préby Proctora,
zgodnie z normg PN- 88/B-04481 [4] powinien wynosi¢:

— Is-min 0,98,

—  Dopuszcza sie Is- min 0,95 — w bezposredniej bliskosci konstrukciji (0k20 cm).

Do zageszczania kruszywa w strefie bezposrednio przy konstrukcji stosowac¢ nalezy ogdlnie dostepny
sprzet do zageszczania zwracajgc szczegdlng uwage na doktadnosé wykonania prac. Sprzet ciezki
moze pracowac w odlegtosci ponad 1,0 m od konstrukcji poruszajgc sie zawsze rownolegle do jej osi
podtuznej. Nie dopuszcza sie pryzmowania kruszywa na zasypke w bezposredniej bliskoSci
konstrukcji oraz nie wolno roztadowywac¢ pojazddéw z kruszywem bezposrednio na konstrukcje.
Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowac w przypadku zageszczania gruntu na koncach konstrukciji.
Konce konstrukcji pracujg jak wspornikowe sciany oporowe i istnieje niebezpieczehstwo, ze nie
przeniosg parcia gruntu wywotanego praca ciezkiego sprzetu zageszczajgcego grunt. W zwigzku z
tym na koncach konstrukcji nalezy stosowac lekki sprzet zageszczajgcy oraz dopuszcza sie obnizenie
wskaznika zageszczenia gruntu do ok. 0,95 wg standardowej proby Proctora.

5.7.Zabezpieczenie konstrukcji przed woda opadowa

W celu zabezpieczenia konstrukcji stalowej z blach falistych przed mogacg przedostawac sie do jej
wnetrza wodg opadowa, nalezy ponad jej kluczem na zasypce o grubosci ok. 10 cm utozyé ekran ze
spadkiem 5% od osi podtuznej obiektu z dwdch warstw geowtokniny o gramaturze min 500g/m? w
Srodku z geomembrang z HDPE o grubosci min 1,0 mm odcinajgcg doptyw wody. Materiat
geomembrany powinien by¢ nie tylko hydroizolacjg, ale réwniez by¢ odporny na ewentualne
niekontrolowane przebicie podczas zageszczania zasypki nad konstrukcjg i podczas transportu
technologicznego. Zaprojektowany ekran nalezy utozy¢ luzno tak, aby podczas zasypki i zgeszczania
kolejnych warstw nie doszto do uszkodzenia. Zaprojektowany ekran powinien wychodzi¢ poza skrajng
krawedz konstrukcji na okoto min. 1,0m. Geomembrana odprowadza wode do rury drenarskiej ¢$160
otoczonej grysem 8/16 z otoczakéw. Dren odprowadza wode ze spadkiem 1% po obu stronach
przepustu konczgc sie wylotem i Sciekiem skarpowym.
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5.8. Obrukowanie skarp wlotu i wylotu

Skarpy wlotu i wylotu nalezy obrukowac¢ kamieniem polnym o grubosci 10 cm ufozong na podsypce
cementowo-piaskowej 1:3 lub innym materiatem zatwierdzonym przez Inzyniera. Obrukowanie nalezy
ograniczy¢ obrzezami betonowymi oraz lawami oporowymi zgodnie ze szczegdtem zamieszczonym w
dokumentaciji projektowe;j.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektow i roboty
porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Program badan

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca rowniez powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce do obrotu i powszechnego stosowania materiaty do budowy obiektéw inzynierskich z
elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialtbw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnosé
materiatow z wymaganiami projektu wykonawczego.

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robot

a) Kontrola momentu dokrecenia srub
Wykonawca montazu konstrukcji przedstawia raport zawierajgcy zestawienie wielkosci momentéw
dokrecenia $rub podczas montazu. Kontroli poddaje sie 5% ogolnej ilosci $rub uzytych do
zmontowania konstrukcji. Minimum 95% sprawdzanych s$rub musi spetniaé wymogi dotyczace
wielkosci momentu dokrecenia okreslonego w pkt. 5.5. Wielkos¢ momentu dokrecenia srub nalezy
sprawdzac¢ przy pomocy klucza dynamometrycznego. Kontrole przeprowadzi¢ na losowo wybranych
Srubach, zlokalizowanych réwnomiernie wokot konstrukcji.

b) Kontrola ksztattu konstrukgiji
Kontrolg nalezy objgé ksztatt konstrukcji w zakresie wysokosci i rozpietosci. Dopuszczalne
odchylenie wymiaréw (rozpietosci i wysokosci) wynosi:
— po zmontowaniu konstrukgji: 2% w stosunku do parametréw zatozonych w projekcie,
— po zasypaniu konstrukcji: £2% rozpietosci konstrukcji pomierzonej po skreceniu.
W trakcie uktadania i zageszczania zasypki wystgpi¢é moga nastepujgce przemieszczenia
konstrukcji:
— wypietrzenie spowodowane parciem bocznym zbyt intensywnie zageszczanej zasypki,
— deformacja pozioma — przesuniecie na bok, spowodowane niesymetrycznym obcigzeniem

konstrukcji lub zréznicowanym zageszczeniem zasypki na jednej ze stron,

W trakcie zageszczania zasypki prowadzi¢ pomiary wielkosci deformacji pionowych i poziomych.
Sprawdzanie tych wielkosci odbywac sie bedzie w miare mozliwosci kazdorazowo po utozeniu i
zageszczeniu kazdej warstwy zasypki.
Liczba pomiaréw zostanie uzgodniona z Nadzorem, a wszystkie wyniki zostang zestawione w
protokotach z pomiaréw. Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny przekraczaé 2%
rozpietodci zmontowanej konstrukcji. Przekroczenie tej wartosci wymaga konsultacji z Nadzorem,
Projektantem i dostawcg konstrukcji. W celu zapobiezenia nadmiernym odksztatceniom konstrukcji,
mozna jg docigzy¢ na koronie ograniczajgc wypietrzanie sie konstrukciji. Nalezy zachowac¢ jednak
ostroznosé, aby nie doprowadzi¢ do deformacji konstrukcji wskutek zbyt duzego docigzenia.
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Jezeli nastgpi nadmierne przesuniecie konstrukcji na jedng ze stron lub w przypadku nadmiernego
wypietrzenia konstrukcji zostanie wymieniona czes¢ lub catos¢ zasypki. O ile odksztatcenie nie jest
nadmierne, konstrukcja stalowa powinna odzyska¢ swéj wiasciwy ksztatt.

Nalezy zauwazy¢, ze odksztafcenia konstrukcji w trakcie jej zasypywania sg rzeczg normalna,
wrecz pozadang. Po zakonczeniu zasypywania i wystgpieniu obcigzenia od gory konstrukcja
wywiera nacisk na zasypke znajdujgca sie po bokach konstrukcji powodujgc odp6r gruntu.

Nalezy unikaé obcigzenh punktowych, skoncentrowanych na konstrukcje.

Jezeli zasypka po bokach konstrukcji sktada sie z bardzo stabego lub nieodpowiednio
zageszczonego gruntu, to pod wplywem obcigzen zewnetrznych boki konstrukcji przesuwac sie
bedg w kierunku na zewnagtrz, az zostanie osiggniety stan graniczny odksztalcen i nastgpi
wyboczenie przekroju.

Najprostszg metodg pomiarowg poziomych odksztaicen jest odczyt odchytki zawieszonego w
kluczu konstrukcji pionu. llos¢ pionéw zalezy od rozpietosci i diugosci konstrukcji. Na dtugosci
konstrukcji piony powinny by¢ zawieszone w rozstawie co ok. 8m. W uzasadnionych przypadkach
zostanie zwiekszona lub zmniejszona ilo$¢ punktéw pomiarowych. Jezeli pomiar wg wyzej opisanej
metody nie bedzie mogt zosta¢ zastosowany, dokonany zostanie pomiar inng metoda, np. za
pomoca przyrzagdéw geodezyjnych.

Kontrola grubosci powtok
Dostawca konstrukciji przedstawi raport z badan grubosci powtok. Grubosci powtok muszg spetniac
wymagania podane w p. 2.2.3.

Kontrola wskaznika zageszczenia kruszywa zasypki

Zaleca sie sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,in-situ” kazdej warstwy gruntu oraz
sprawdzajgco metodg Proctora, np. co 3 warstwe lub wedlug decyzji Inspektora. Miejsca badan
oraz otwory, z ktérych pobierane sg probki gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione w
potowie dtugosci konstrukcji, w odlegtosci 0,1 m i 1,0 m od jej Scianki, a z kazdego z otworéw
nalezy pobrac po 2 prébki.

Warto$ci wskaznika zageszczenia muszg spetnia¢ wymagania podane w p. 5.6.

OBMIAR ROBOT

7.1.0gdIne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1].

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla D.03.01.02 sa:

8.

szt. (sztuka) wykonanej konstrukcji stalowej,

m? (metr szescienny) utozonej zasypki,

m? (metr kwadratowy) utozonej geowtokniny i ggomembrany.

m? (metr kwadratowy) utozonego umocnienia wylotow i wlotéw przepustow
m3 (metr szescienny) fundamentu kruszywowego.

ODBIOR ROBOT

8.1.0godIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane wykopy,

odwodnienie wykopu,

umochienie wykopu,
zmontowana konstrukcja stalowa,
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— utozony ekran z geomembrany i geowtdkniny, wraz z drenazem

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne® [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1].
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup i montaz elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej zabezpieczonych antykorozyjnie
zgodnie z dokumentacjg techniczng,

— ulozenie zasypki inzynierskiej,

—  ulozenie zabezpieczenia przed wodg opadowg (geowidknina i geomembrana wraz drenazem
czyli rury drenarskie w zasypce grysowej)

—  uflozenie umocnienia wlotéw i wylotoéw przepustéw wraz z obrzezami i lawami oporowymi

9.3.Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszgce, ktoére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Specyfikacje Techniczne

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2 Normy

2. PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb
ciagty do obrébki plastycznej na zimno -- Warunki techniczne dostawy

2. PN-EN 10326:2006 Tasmy i blachy ze stali konstrukcyjnych powlekane ogniowo w sposoéb
ciggly -- Warunki techniczne dostawy

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu
10.3 Inne

6. Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla Podatnych Konstrukcji Inzynierskich z Blach Falistych.
Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca
2004, Zmigrod 2004
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M-20.01.23 PRZEPUSTY Z RUR STALOWYCH SPIRALNIE
KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem przepustu z rury stalowej spiralnie karbowanej o przekroju tukowo-kotowym
dla zadania: ,Rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 203 na odcinku Ustka -granica wojewodztwa”

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu z rury stalowej spiralnie karbowanej o przekroju fukowo-kotowym w
zwigzku z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 203 na odcinku Ustka -granica wojewdédztwa:

a) Zakup rury stalowej spiralnie karbowanych
b) Transport i sktadowanie elementéw do wykonania powyzszego zadania

¢) Utozenie geotkaniny separacyjnej oraz zmontowanie na wykonanej podsypce rur o przekroju
tukowo-kotowym

d) Wykonanie zasypki wraz z utozeniem parasola ochronnego oraz drenéw
e) Obrukowanie skarp wlotu i wylotu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] , pkt 1 oraz Zaleceniami Projektowymi i Technologicznymi dla
Podatnych Konstrukgcji Inzynierskich z Blach Falistych [6].

1.5. 0gdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].

2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1].

2.2. Materialy do wykonania robét
2.21. Zgodnos¢ materialow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

2.2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét sa:

—  rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kotowym oraz tukowo-kotowym,
—  zlgczki opaskowe gladkie lub karbowane do tgczenia odcinkéw rur,

—  kruszywo na podsypke i zasypke inzynierska,

— geotkanina polipropylenowa na warstwe separacyjna,
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— geowtdknina oraz geomembrana na parasol ochronny,
—  rury drenarskie z tworzyw sztucznych o srednicy ¢$160,
—  kamieh polny do umocnienia skarp wlotu i wylotu,

—  obrzeza betonowe oraz lawy oporowe

2.2.3. Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kotowym oraz tukowo-kotowym

Rura stalowa spiralnie karbowana o przekroju tukowo-kotowym wykonana jest z blachy falistej o profilu
fali 125x26 mm. Grubos¢ blachy wynosi 3,5 mm. Rura zabezpieczona jest antykorozyjnie przez
cynkowanie ogniowe o gr. powtoki 42 ym zgodnej z normg PN-EN 10327 [2] lub PN-EN 10326 [3]
zaleznie od gatunku stali z jakiej wyprodukowana zostata rura oraz dodatkowo dwustronnie powtokg
polimerowa o gr. 250 ym. Rury muszg posiadac aktualng Aprobate Techniczng. Konstrukcja z blach
falistych ma zapewniac przeniesienie klasy obcigzen A wg. PN-85/S—-10030

2.2.4. Zlaczki opaskowe do tgczenia odcinkéw rur

Do tgczenia odcinkéw rur stosowaé tgczniki opaskowe skrecane srubami M12 kl. 8.8 o szerokosci
minimum 40% $rednicy rury lecz nie mniej niz 300mm, ze stali gtadkiej lub spiralnie karbowane;j.
Blacha oraz zabezpieczenie antykorozyjne powinno by¢ takie samo jak w przypadku rury.

2.2.5. Kruszywo na podsypke i zasypke

Na podsypke — fundament kruszywowy i zasypke rur nalezy uzy¢ mieszanek zwirowo — piaskowych o
frakcji 0-32, wskazniku roznoziarnistosci Cu>5,0, wskazniku krzywizny 1<Cc<3, oraz
wodoprzepuszczalnosci k>6 m/dobe. Materiat nie powinien zawiera¢ zwigzkéw organicznych, zmarzlin
itp. Materiat powinien spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205:1998 [4].

2.2.6. Geotkanina polipropylenowa

Jako warstwe wzmacniajgco-separacyjng nalezy zastosowaé geotkanine polipropylenowg o
wytrzymatosci na rozcigganie min. 80 kN/m w obu kierunkach, wydtuzeniu max. 24% oraz wartosci
CBR min. 9,5 kN.

2.2.7. Geowtdknina i geomembrana

Jako ochrone konstrukcji przed mogacag sie przedostawac¢ do jej wnetrza wodg opadowg nalezy
zastosowaé geowioknine polipropylenowg o gramaturze min. 500 g/m? oraz geomembrane HDPE o
gr. min 1,0 mm.

3. SPRZET

3.1.0goélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1].
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania montazu przepustéw i ukladania i zageszczania materialu podsypki i zasypki
inzynierskiej moze by¢ stosowany sprzet:

—  dzwig, koparka lub fadowarka,

—  pasy parciane,

—  klucze reczne,

—  sprzet zageszczajgcy — zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, walce,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1].
4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Srodki transportu podlegajg akceptacji Inzyniera.

Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kotowym i tukowo-kotowym mogg by¢ przewozone
dowolnymi srodkami transportu odpowiednio utozone i zabezpieczone (kartonami, styropianem,
krawedziakami, pasami itp.) przed niezamierzonym przesuwaniem sie oraz ewentualnym
uszkodzeniem. Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali (powtoka cynkowa i
powtoka polimerowa) przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Roztadunek materiatu dokonywany bedzie sprzetem takim jak dZzwig, podnosnik widtowy, koparka,
tadowarka itp. na zawiesiach parcianych chronigc rury przed ewentualnym uszkodzeniem.

W przypadku wystgpienia uszkodzen powtoki cynkowej lub polimerowej powstatej podczas transportu
lub roztadunku, zgodnie z zapisem Aprobaty Technicznej mozna dokona¢ naprawy powstatych
uszkodzen. Naprawa powinna by¢ wykonana farbami dopuszczonymi do nanoszenia na powioki
cynkowe lub powtoki polimerowe. Naprawa powtoki cynkowej wykonana bedzie farbg ZINGA -
jednosktadnikowy preparat do galwanizacji na zimno o wysokiej zawartosci cynku zawierajgcy
weglowodory aromatyczne. W przypadku duzych uszkodzeh powierzchni cynkowej w uzgodnieniu z
nadzorem podjete beda decyzje co do sposobu naprawy powtoki cynkowej. Naprawa powtoki
polimerowej wykonana bedzie odpowiednimi farbami. Zalecane jest naprawienie w/w uszkodzen po
zmontowaniu catego przepustu, poniewaz podczas montazu mogg rowniez wystgpi¢ drobne
uszkodzenia.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia srodkéw bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno
na placu budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywac sie zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdine” [1].

Transport po budowie powinien odbywac sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1].

5.2.Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— wykonanie podsypki — fundamentu kruszywowego pod przepusty — utozonej na warstwie
wzmachniajgco-separacyjne;j,

— utozenie przepustu z rur potgczonych ztgczkami,

—  zabezpieczenie konstrukcji przed wodg opadowa,

— wykonanie zasypki inzynierskiej,

—  roboty wykonczeniowe (obrukowanie skarp wlotu i wylotu).

5.3.Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy:
a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robot,

b) okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie podsypki — fundamentu kruszywowego pod przepusty — utozonej na warstwie
wzmachiajgco-separacyjnej

Po wykonaniu wykopu pod przepusty, zabezpieczeniu skarp wykopu, zaniwelowaniu podioza

(wyznaczeniu rzednej posadowienia) nalezy utozy¢ separacyjno-wzmacniajgcg geotkanine
polipropylenowg z pozostawieniem pasa o szerokosci 1 m do zawiniecia po wykonaniu fundamentu.
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Nastepnie mozna przystgpi¢ do wykonania fundamentu kruszywowego — podsypki pod przepusty
zgodnie z projektem. Podsypke o grubosci 0,30 m nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is
min= 0,98 wg standardowej proby Proctora, w bezposdrednim sasiedztwie rury wskaznik ten moze
wynies¢ 0,95. Gérne 5 cm podsypki powinno by¢ luzne tak, aby karby rury swobodnie sie w niej
zagtebity.

5.5. Montaz elementéw konstrukcyjnych z blach falistych

Po przygotowaniu podsypki mozna przystgpi¢ do montazu rur. Przepusty sktadajg sie z odcinkéw.
Krawedzie wlotu i wylotu $ciete sg zgodnie z pochyleniem skarpy. Na kazdej rurze bedzie
namalowana pozioma oznaczona numerem kreska, wskazujgca miejsce potgczenia poszczegdlnych
odcinkéw rur. Rury sg fgczone ze sobg na styk, a w miejscu potagczenia rur zaktadana jest ztgczka w
formie obejmy. Dwie czesci ztgczki skrecane sg ze sobg za pomocg $rub. Po zmontowaniu catego
przepustu nalezy ponownie sprawdzi¢ rzedne posadowienia przepustu.

5.6. Wykonywanie zasypki oraz fundamentu kruszywowego konstrukcji stalowej

Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm w stanie luznym,
nastepnie zageszczany. Ukfadanie musi by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysokos¢ zasypki byta
taka sama po obydwu stronach konstrukcji stalowej, przy czym dopuszcza sie réznice wysokosSci
réwng jednej warstwie. Przed przystgpieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewni¢ sie czy
poprzednia zostata wiasciwie zageszczona.

Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki, okreslany wg standardowej préby Proctora, zgodnie z
normg PN- 88/B-04481 [4] powinien wynosi¢:

— Is- min 0,95 — w odlegtosci do 20 cm od Scianki konstrukcji,

— Is- min 0,98 — w pozostatym obszarze.

Wskaznik zageszczenia fundamentu kruszywowego, okreslany wg standardowej préby Proctora,
zgodnie z normg PN- 88/B-04481 [4] powinien wynosi¢:

—  Is-min 0,98,

—  Dopuszcza sie Is- min 0,95 — w bezposredniej bliskosci konstrukcji (0k20 cm).

Do zageszczania kruszywa w strefie bezposrednio przy konstrukcji stosowac nalezy ogodlnie dostepny
sprzet do zageszczania zwracajgc szczegolng uwage na doktadnos¢ wykonania prac. Sprzet ciezki
moze pracowac w odlegtosci ponad 1,0 m od konstrukcji poruszajgc sie zawsze rownolegle do jej osi
podituznej. Nie dopuszcza sie pryzmowania kruszywa na zasypke w bezposredniej bliskosci
konstrukcji oraz nie wolno roztadowywac¢ pojazdow z kruszywem bezposrednio na konstrukcje.
Szczegdlng ostroznosé nalezy zachowac¢ w przypadku zageszczania gruntu na koncach konstrukgciji.
Konce konstrukcji pracujg jak wspornikowe $ciany oporowe i istnieje niebezpieczehstwo, ze nie
przeniosg parcia gruntu wywotanego praca ciezkiego sprzetu zageszczajgcego grunt. W zwigzku z
tym na koncach konstrukcji nalezy stosowac lekki sprzet zageszczajgcy oraz dopuszcza sie obnizenie
wskaznika zageszczenia gruntu do ok. 0,95 wg standardowej préby Proctora.

5.7.Zabezpieczenie konstrukcji przed woda opadowa

W celu zabezpieczenia konstrukcji stalowej z blach falistych przed mogaca przedostawac sie do jej
wnetrza wodg opadowa, nalezy ponad jej kluczem na zasypce o grubosci ok. 10 cm utozy¢ ekran ze
spadkiem 5% od osi podtuznej obiektu z dwdch warstw geowtokniny o gramaturze min 500g/m? w
srodku z geomembrang z HDPE o grubosci min 1,0 mm odcinajgcg doptyw wody. Materiat
geomembrany powinien by¢ nie tylko hydroizolacjg, ale réwniez by¢ odporny na ewentualne
niekontrolowane przebicie podczas zageszczania zasypki nad konstrukcjg i podczas transportu
technologicznego. Zaprojektowany ekran nalezy utozy¢ luzno tak, aby podczas zasypki i zgeszczania
kolejnych warstw nie doszto do uszkodzenia. Zaprojektowany ekran powinien wychodzi¢ poza skrajng
krawedz konstrukcji na okoto min. 1,0m. Geomembrana odprowadza wode do rury drenarskiej $160
otoczonej grysem 8/16 z otoczakéw. Dren odprowadza wode ze spadkiem 1% po obu stronach
przepustu kohczac sie wylotem i Sciekiem skarpowym.

5.8.Obrukowanie skarp wlotu i wylotu
Skarpy wlotu i wylotu nalezy obrukowa¢ kamieniem polnym o grubosci 10 cm ufozong na podsypce
cementowo-piaskowej 1:3 lub innym materiatem zatwierdzonym przez Inzyniera.

Obrukowanie nalezy ograniczy¢ obrzezami betonowymi oraz lawami oporowymi zgodnie ze
szczegbtem zamieszczonym w dokumentacji projektowe;.
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5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowag Do robét wykorczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektow i roboty
porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”.
6.2.Program badan

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca réwniez powinien uzyskaé wymagane dokumenty,
dopuszczajgce do obrotu i powszechnego stosowania materiatdw do budowy przepustow z rur
stalowych spiralnie karbowanych o przekroju kotowym i tukowo-kotowym (deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.).

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu roboét

W trakcie wykonywania zasypki przepustu nalezy kontrolowa¢ wielkosci deformaciji pionowych i
poziomych. Liczba pomiaréw zostanie uzgodniona z Inzynierem. Dopuszczalne odchyiki wymiarowe
nie powinny przekracza¢ 2% Srednicy lub rozpigtosci zmontowanej rury. Przekroczenie tej wartosci
wymaga konsultacji z Inzynierem, Projektantem i producentem rur.

Nalezy unikaé obcigzen punktowych, skoncentrowanych na rure.

Kontrola wskaznika zageszczenia kruszywa podsypki i zasypki.

Zaleca sie sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,in-situ” (np. sondg dynamiczng) kazdej
warstwy gruntu oraz kontrolnie metodg Proctora, co 3 warstwe lub gesciej wedtug decyzji Inzyniera.
Miejsca badan oraz otwory, z ktérych pobierane sg prébki gruntu do kontroli powinny byc¢
umiejscowione, w odlegtosci 0,3 m i 1,0 m od Scianki przepustu, a z kazdej badanej warstwy nalezy
pobrac po 2 proébki.

Warto$ci wskaznika zageszczenia muszg spetnia¢é wymagania podane w p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1].
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla D.03.01.02 sa:
szt (sztuka) wykonanej konstrukcji stalowej,
m3 (metr szescienny) utozonej zasypki,
2 (metr kwadratowy) utozonej geowtokniny i geomembrany.
— m? (metr kwadratowy) utozonego umocnienia wylotow i wlotow przepustow
3 (metr szescienny) fundamentu kruszywowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane wykopy,

— odwodnienie wykopu,

— umocnienie wykopu,

—  zmontowana konstrukcja stalowa,

— ulozony ekran z geomembrany i geowtdkniny, wraz z drenazem

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne® [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1].
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup i montaz elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej zabezpieczonych antykorozyjnie
zgodnie z dokumentacjg techniczng,

—  utozenie zasypki inzynierskiej,

—  ulozenie zabezpieczenia przed wodg opadowg (geowidknina i geomembrana wraz drenazem
czyli rury drenarskie w zasypce grysowej)

—  utozenie umocnienia wlotow i wylotow przepustédw wraz z obrzezami i lawami oporowymi

9.3.Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Specyfikacje Techniczne

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2 Normy

2. PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb
ciggty do obrébki plastycznej na zimno -- Warunki techniczne dostawy

2. PN-EN 10326:2006 Tasmy i blachy ze stali konstrukcyjnych powlekane ogniowo w sposob
ciggty -- Warunki techniczne dostawy

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu
10.3 Inne

6. Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla Podatnych Konstrukcji Inzynierskich z Blach Falistych.
Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca
2004, Zmigrod 2004
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