D-07.06.02. Urzgdzenia zabezpieczajgce ruch pieszych

D-04.10.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO-
CEMENTOWO-EMULSYJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghteécznej (SST)gswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki mimeral
cementowo-emulsyjnej przy przegseicciu pn. Zadanie ,Rozbudowa Drogi Wojewodzkiej
nr 188 na odcinku Cztuchéw — Debrzno”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekoadokument przy realizacji umowy na
wykonanie rob6t zwizanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Specyfikacje techniczne (ST) stangwodstaw do zaprojektowania i wykonania warstwy podbudowy
z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej MCE.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody
Grupa robdt: 45200000-9  Roboty budowlane w zaknegigoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich ¢&i oraz robét w zakresie
inzynierii lagdowej i wodnej.
Klasa robdt: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresaowy rurocigéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autaktdrog,
lotnisk i kolei, wyrGwnania terenu.
Kategoria robét: 45233000-9  Roboty w zakresie kaiostania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Szczegoétowe] Specyfikacjichaicznej (ST) D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 1.4.

2.  MATERIALY
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padarST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” punkt 2. Do wykonania podbudanypieszanki cementowo — emulsyjnej rgle
zastosow&

» Destruktu asfaltowy,

* Kruszywo,
*  Emulsg asfaltov,
e Cement,
Wodk.
Destrukt

Destrukt to materiat mineralno-bitumiczny (tzn. emalno-asfaltowy, mineralno-smotowy lub
mieszany), mineralno-cementowy lub mineralny potystewyniku frezowania lub pokruszenia jednej
lub kilku warstw konstrukcyjnych nawierzchni w teempturze otoczenia. Uziarnienie destruktu
powinno by ciagte i spetnia nastpujace wymagania:
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* zawart@¢ nadziarna od 31,5 do 63 mm do 20 %,

» zawartd¢ ziaren mniejszych od 31,5mm do 100 %,

e zawartd@¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm do 5 %.

Destrukt nie powinien zawietazanieczyszcze obcych ani organicznych. Dopuszczalny poziom
zanieczyszczejest nasipujacy:

* zanieczyszczenia organiczne, ocena wizualna brakaayszczg,

zanieczyszczenia obce wg PN-EN 933-11,Badania gegozaych widciwosci kruszyw. Cgsé 11:
Klasyfikacja sktadnikéw kruszywa grubego z recyglifi, = (Rb, Rg, X¥ 1 % m/m.
Dodatkowo dla destruktu naleokresli¢, w celach informacyjnych:

* rodzaj lepiszcza w destrukcie (smofta, asfalt). @zanie rodzaju lepiszcza naygprzeprowadz
organoleptycznie lub na podstawie oceny wizualrey prykorzystaniu preparatu opracowanego
do wykrywania wielopigitieniowych wglowodoréw aromatycznych (np. Pak-Marker firmy
Interlab) oraz lampy ultrafioletowej.

e stosunek materialu zedanego do niezwranego, ocen przeprowadza ei wizualnie z
doktadndcia do 10 %.

Kruszywo

Kruszywo doziarniajce do mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej pawispetnia wymagania
normy PN-EN 13242  Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdiegowym”. Dopuszczone jest stosowanie
kruszywa drobnego, kruszywa grubego oraz kruszywsiaglym uziarnieniu. Wymagania dla kruszyw
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonycmigszanki MCE

Rozdziat
wPrlllo_rErrll:e Wiasciwos¢ Wymagania wobec kruszywa
13242
4.1 — 4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6;B2116; 22,4; 31,5;
Tabl. 1 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw|1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c80/20, G80, G\75
4.3.2 Ogollne granice i tolerancje uziarniehia
kruszywa grubego na sitach §pednich wg GTc20/15
PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT-10
. . . . . = y
drobnego i kruszywa o ggtym uziarnieniu GT.20
wg PN-EN 933-1 A
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 9334 =
s . 50
—wskanika ptaskdci
— wska&nika ksztattu Slss
4.5 Kategorie procentowych zawastoziaren o
powierz. przekrusz. lub famanych oraz ziaren C
catkowicie zaokgglonych w kruszywie 50/30
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarté¢ pytow wg PN-EN 933-1
fDekIarowane
52 Odporné¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LA 40
wyzsza nk
5.5 Nasakliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 WA, 2%
lub 9 (w zaleénaici od frakcji) 24
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN<EN AS
1744-1 NR
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6.3 Catkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744 Swr
1
6.4.2.1 Stalé¢ objetosciowazuzla stalowniczego wg Vv
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.3 °
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w  zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpadelazowy wzuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-1 rozdziat Brak rozpadu
19.2
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB
wg PN-EN 1097-2 A
7.3.3 Mrozoodporni na kruszywie frakcji 8/16 — skaly magmowe i przeokiene: F4
wg PN-EN 1367-1 — skaly osadowe: F10
— kruszywa z recyklingu: F10

* w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnionenasprawdzt mrozoodpornét
** - wymagane tylko gdy wymaganie nakliwosci nie jest spetnione.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki CEM | lub cement portlandzkelwsktadnikowy CEM II klasy
32,5 lub 42,5 spetniagy wymagania PN-EN 197-1 ,Cement. & 1. Sktad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczice cementdéw powszechnegeytku”. Stosowanie innych spoiw hydraulicznych jest
dopuszczone, o ile ich korzystne dziatanie zosptwierdzone na etapie wykonywania recepty
laboratoryjnej oraz potwierdzone w trakcie wykomaodcinka prébnego.

Emulsja asfaltowa
Nalezy stosowd emulacg kationowg przeznaczondo mieszanek mineralnocementowo-emulsyjnych
C60B10 R wedtug PN-EN 13808 ,Asfalty i lepiszczdaitewe. Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych”. Zalecaeiaby emulsja spetniata dodatkowo rasigce warunki:

» rodzaj asfaltu: 50/70 lub 70/100 wg PN-EN 12591falty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla

asfaltow drogowych”,
» brak rozpuszczalnikdw i topnikow,
* emulsja powinna charakteryzoévsic dobg tolerancy ze spoiwem.

Woda

Nalezy stosowa wodke spetniajca wymagania PN-EN-1008 ,Woda zarobowa do betonuc@jecja
pobierania prébek, badania i ocena przydaineody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu”. Woda pitna, wodgcwa, mae by stosowna bez dodatkowych béada
do wytworzenia mieszanki mineralno-cementowo-enjokjy

3. SPRZET

Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pudik
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z mieszanki cementowolgyinej powinien
wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

» frezarek do nawierzchni,

e wytworni stacjonarnej,

» rozktadarki do mieszanki MCE,

« walcdéw ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statyych do zagszczania,

e zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych Ilub rmohtywalcéw wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych,

* samochodow,
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Wytwornie stacjonarne stosowane do wytworzenia maeksi MCE powinny mié mazliwosé
réwnoczesnego mieszania destruktu, kruszywa doragaego, emulsji asfaltowej, cementu i wody.
Do zagszczania mieszanki MCE nalestosowa jako podstawowe ¢ekkie walce stalowe, wibracyjne
o0 wadze minimum 14 ton. Dodatkowo @ stosowé inne walce (np. ogumione, stalowe) w celu
nadania efektu kaowego wykonywanej warstwie. Efektywdto zag:szczania powinna Iy
sprawdzona na odcinku prébnym, przed pegishiem do wiéciwych prac.

4.  TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaig@lte” punkt 4.
Transport materialtdbw do wytworzenia mieszanki MC&vmien odbywa si¢ srodkami do tego
przeznaczonymi, spetnigiymi odpowiednie przepisy prawne.

Transport kruszywa i destruktu powinien odbyvee dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, wymieszaniemyaeh asortymentow i frakcji oraz
nadmiernym zawilgoceniem.

Transport emulsji powinien odbywaie w sposob chronty ja przed zanieczyszczeniem oraz przed
utraty wiasciwosci uzytkowych. Zaleca si aby transport emulsji odbywatg¢siw odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu lepiszcza.

Transport cementu powinien odbyévsic w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zalecg siansport cementu luzem w odpowiednich cystermagziistosowanych
do przewozu materiatdw sypkich.

Do transportu wody natg stosowa cysterny samochodowe lukyghikowe.

Mieszanka MCE powinna by transportowana samochodami samowyladowczymi, pytyk
plandekami w celu ograniczenia utraty wody z miekeCE. Czas transportu mieszanki powinien
by¢ nie diwzszy niz 2 h. Jest to zwrzane z czasem rozpadu emulsjzelewykonawca wykae, ze czas
rozpadu emulsji jest digzy to mana wydhzy¢ czas transportu mieszanki MCE.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogdllne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyrnéagaogolne”
punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralnej MCE

Mieszanka mineralna MCE me sklada sie z destruktu lub destruktu i kruszywa doziargiajgo.
Uziarnienie mieszanki mineralnej powinnailigk dobrane, aby zapewrz jednej strony nimy szkielet
mineralny, a z drugiej strony odpowiegniurabialng¢ niezlgdna dla zapewnienia dobrej
zag:szczalnéci i utrzymania wymaganego poziomu wolnej przestraezagszczonej warstwie.
Materiaty powinny speiniawymagania zawarte w rozdziale 2.

Uziarnienie mieszanki MCE powinno bgiagte. Maksymalny wymiar ziarna nie powinierctwyickszy
niz 31,5 mm, przy czym dopuszczg sio 20 % nadziarna. Uziarnienie mieszanki minejalh€E
powinno midci¢ sie w przedziale podanym w tablicy 2. Uziarnienie maski mineralnej okrda si
bez uwzgtdniania cementu.

Dopuszczalne jest zaprojektowanie mieszanki minejaVICE bez kruszywa doziarngggego, o ile
osiggniete zostan wymagania dotyegce cech fizycznych i mechanicznych.

Tablica 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralno-cementowo—emulsyjnej MCE

Sito 0 boku oczka kwadratowe o [mm] Przechodzi psito [%)]
63,0 100
31,5 80 -100
16,0 55-93
8,0 35-80
4,0 25 - 67
2,0 16 - 55
1,0 9-43
0,5 5-33
0,125 2-15
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| 0,063 | 0-12 |

5.2.  Srodki wiazace

Jako srodki wigzace naley stosowd emulsg asfaltowg i cement. Emulsja asfaltowa oraz cement
powinny spetnid wymagania okrdone w rozdziale 2. Dla wyboru kombinaéjodkow wizacych
nalezy przyja¢, jako orientacyjne nagtujace ilcsci:

« emulsja asfaltowa: od 2 do 6% wagowo,

e cement: od 1 do 4% wagowo.

W szczegolnych przypadkach pmeookaza sie, ze zawarté¢ srodkdw wigzacych powinna b§ inna niz
zalecana. Takie rozwdanie jest mdiwe, o ile zostag oshgnicte wymagania podane w tablicy 3 a na
odcinku prébnym zostanpotwierdzone parametry wymagane dla warstwy wykepa mieszanki
MCE.

Nalezy dazyé¢ do takiej kombinacji srodkow wiazacych, aby ilcs¢é cementu byta jak najmniejsza,
aby tym samym zminimalizow& ryzyko powstania sgkan odbitych.

5.3. Projektowanie mieszanki MCE
Projektowanie mieszanki mineralno-cementowo-emakgypowinno odbywasic wedtug nasfpujace]
procedury:
1. Dobranie materiatéw wygiowe do opracowania mieszanki mineralnej MCE.
2. Dobraniesrodkdw wizacych do przygotowania mieszanki MCE.
3. Wyznaczenie optymalnej zawastd ptynow.
4. Wyznaczenie iléci wody potrzebnej do dodania w celu uzyskania impiynej zawarteci
ptynow.
5. Uformowanie probek z mieszanki mineralno-cement@massyjnej w celu okienia cech
fizycznych i mechanicznych wykonywanej mieszanki.
6. Przechowywanie prébek przez okres dojrzewania.
7. Przeprowadzenie wymaganych badacelu okrélenia cech fizycznych i mechanicznych.
8. Opracowanie recepty mieszanki MCE.

Dobd6r materiatdbw do opracowania mieszanki minejdf@E polega na sprawdzeniu ich przydairio
na podstawie poréwnania ich &awosci z wymaganiami okigonymi w rozdziale 2. Dobér skiadu
mieszanki mineralnej polega na takim skomponowari@szanki mineralnej, aby uziarnienie spetniato
wymagania podane w tablicy 2. Kompozycja powinnaieee¢ maksymalg ilos¢ materiatu z rozbiorki
oraz tak dobrane materialy odziargig, aby uzyskajak najlepsze parametry gotowej mieszanki MCE
przy jak najmniejszym doziarnieniu oraz jak najnsigm dodatkurodkéw wigzacych.

Szczegblowa procedura projektowania mieszanki MC@&wvipna by zgodna z ,Instrukgj
projektowania i wbudowywania mieszanek mineralnmeetowo-emulsyjnych (MCE)” GDDKIA
2014 (lub péniejsze wydanie).

Wymagane parametry dla mieszanki MCE podano wagldi Decydujcym kryterium przydatriei
mieszanki MCE $ parametry uzyskane po 28 dniach od¢sagzenia. Parametry mechaniczne
uzyskane po 7 dniach najetraktowa jako wymagania pomocnicze.

Modut sztywndci nalery bada tylko na etapie opracowywania recepty, aby spragydzy mieszanka
MCE nie jest zbyt sztywna. W przypadku niewielkigtzekroczé granicznych wartii mieszanka
moze by zaakceptowana po uzyskaniu zgody projektanta.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek MCE i podbydowieszanek MCE
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ wolnych przestrzeni [%] od 8,0 do 15,(
maksymalnie 12*
2 |Wytrzymaia¢ na pdrednie rozciganie, T = + 5°C, po 7 dniach, [MPa od 0,50 do 1,
3 |Wytrzymald¢ na pdrednie rozaiganie, T = +5°C po 28 dniach, [MPa] od 0,70 do 1,
4 |Modut sztywnéci IT-CY, T = +5°C po 28 dniach, [MPa] od 2000 da0D

=
o

[oN)
o
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5 |Odpornd¢ na dziatanie wody (pozostata wytrzymgtona pdrednie
rozcikganie po przechowywaniu probek w wodzie), T = +3€&€ 28 nie mniej nk 80
dniach, [%]

*) Materialy rozbidérkowe zawierage smaoé

Na podstawie przeprowadzonych prac aalepracowa recep¢ mieszanki MCE. Recepta powinna
zawierg:

. Rodzaj i pochodzenie sktadnikbw mineralnych wykstapych do skomponowania mieszanki
MCE.

. Rodzaj i pochodzenie poszczegodlngobdkow wigzacych.

. llos¢ poszczegolnych sktadnikéw mineralnych, spoiw osazly niezlgdnych do wytworzenia
mieszanki MCE.

. Uziarnienie mieszanki mineralne;j.

. Parametry mieszanki MCE uzyskane w trakcie bddhoratoryjnych.

. Inne informacje niezfzine do prawidlowego wykorzystania recepty.

Niezbedny czas na wykonanie petnych badavigzanych z wykonaniem recepty wynosi 6+8 tygodni.
Nalezy to uwzgbdni¢ przy projektowaniu prac zazanych z wykonywaniem recyklingu na zimno z
wykorzystaniem mieszanek MCE. Recepta mieszanki eoéowo -—emulsyjnej powinna by
zatwierdzona przez hyniera.

5.4.  Wykonywanie warstwy podbudowy z mieszanki MCE

Podbudowa z mieszanki MCE powinnahwyykonana z zachowaniem wszelkich zasad gwargycip
uzyskanie jednorodnej, zeggczonej warstwy bez widocznych miejsc stabszysizkadzonych lub
rozsegregowanych.

Podbudowa z mieszanki MCE powinnac¢bywbudowywana na raym podicgu spetniagcym
wymagania okrdone w Dokumentacji Technicznej. W przypadku wbudnia@ podbudowy z
mieszanki MCE na podko 0 niewystarczagej ngnosci nie uzyska i wystarczajcej trwatGci
podbudowy, co w konsekwencji m®doprowadz do przedwczesnych uszkodzeawierzchni.
Wbudowywanie mieszanki MCE powinno odbyinge z zastosowaniem spitzl opisanego w rozdziale
3. Ostateczy przydatnéé¢ sprztu do wykonania warstwy z mieszanki MCE rlgotwierdzé na
odcinku préobnym. Transport materiatow dgipwych lub gotowej mieszanki MCE powinien odbywa
sie¢ w sposoOb opisany w rozdziale 4.

Przed przysfpieniem do robét naky wykona odcinek prébny. W trakcie wykonywania odcinka
probnego naley sprawdz:

. Przydatné¢ zaproponowanej recepty do wykonania warstwy podimydz mieszanki MCE.

. Przydatnéc¢ sprzitu oraz dobogrodkow transportu mieszanki MCE.
. Jednorodn& wykonania warstwy z mieszanki MCE oraz efektywinsprztu zagszczajcego.
. Parametry warstwy wykonanej z mieszanki MCE.

W trakcie wbudowywania mieszanki MCE najekontrolowa jej urabialné¢. Moze okaza sig, ze
wyznaczona w laboratorium #6 dodawanej wody wymaga niewielkiej korekty (ziSzenia) ze
wzgledu na zbyt maturabialnd¢ mieszanki. Korekta nie powinnadbwicksza od 1%.

Grubcgci minimalna projektowanej warstwy po zagczeniu nie powinna, ze wzdbw
technologicznych, kymniejsza od 15 cm, natomiast grébonaksymalna projektowanej warstw po
zag:szczeniu, ze wzgtu na konieczni@ uzyskania dobrego zesgczenie w calym przekroju nie
powinna przekracza25 cm.

Do zagszczania warstwy wykonanej z mieszanki MCE nalstosowa przede wszystkim ¢ikie
walce stalowe, wibracyjne oegiarze roboczym minimum 14 ton. Dodatkowozma stosowawalce
ogumione lub lekkie stalowe do zaméeia powierzchni warstwy. Przydatitovalcow do zagszczania
powinna by sprawdzona na odcinku prébnym. Prawidtowe ¢gagzenie warstwy w catym jej
przekroju decyduje o jej trwadoi. Mieszanka MCE powinna bywbudowywana przy temperaturach
otoczenia wyszych od +5°C. Whudowywanie wzsizych temperaturach spowalniagganie spoiw
oraz rozpad emulsji asfaltowej. W takich sytuacjaalery wydtuzy¢ czas przewidziany na vegine
zZwigzanie warstwy. Przy wbudowywaniu mieszanki MCE é&ifla pasami ze spairpodiwzna naley
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minimum 10 cm gotowego pasma wé&ze] wbudowanej mieszanki MCE sfrezatva na nowo
przerobt tak, aby uzyska dobre padczenie gsiednich pasm. Wykonywanie szwa poprzecznego
powinno polega na pionowym obekiu krawedzi, usungciu odcktego fragmentu podbudowy oraz
rozpoczciu wbudowywania warstwy od pionowej kreazi. Obcecie mazna wykong pita lub
frezarlg. Przed rozpoeziem wbudowywania warstwy olty fragment nalgy uszczelnd gorgcym
asfaltem lub emulgjasfaltovy.
Ruch i wbudowanie naginej warstwy mge rozpoczc¢ Si¢ po osagnigciu przez warsteMCE nagnosci
7 dniowej okrélonej w tablicy 4. Wymagannasnos¢ mazna uzyska, przy normalnej pogodzie, po 4
do 7 dniach od wbudowania warstwy. W uzasadniompralypadkach dopuszcza svbudowywanie
kolejnych warstw po osgijnigciu minimum 70 % ngnosci wymaganej w tablicy 4 po 7 dniach. W takich
przypadkach przez minimum 7 dni nglemozliwie ograniczy ruch budowlany. W przypadku
przykrycia warstwy przed uptywem 7 dni od jej wbudmia ocena warstwy powinna odbgie na
podstawie pomiaréw przeprowadzonych przed przykiypciWrasta powinna agjingé minimum 70%
wartasci wymaganych po 7 dniach od jej wbudowania. Jakbieg pietgnacyjny, ze wzgdu na
przejazdy pojazdéw budowy oraz dla uzyskania ppania z kolejnymi warstwami mina zastosowa
skropienie emulgjasfaltowg i posypanie kruszywem grubym o uziarnieniu do 1im2. W pozostatych
przypadkach naly wykona warstwe sczepn wedtug ogélnych zasad.

Tablica 4. Wymagania oraz tolerancje wykonania wiesieniu

do warstwy z mieszanki MCE

Lp. |Badana cecha Minimalnagstotliwosé bada Dopuszczalne
i pomiaréw tolerancje
I Grubai¢ warst Niwelacja geodezyjna oraz
" odwier'g ragz na 10y(%0 m2 -10%/+20%
2 Szeroké¢ warstwy 10 razy na | km <+10cm<-5cm
Spadki poprzeczne 10 razy na | km ++ 0,5%
Rowna¢ podiuzna 10 razy na km lub planografem <12 mm
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na km <12 mm
4 Uksztattowanie osi w planie co 100 m 5 cm
5 Rzdne wysokéciowe Geodezyjnie w przekrojach 2 cm
zgodnych z Rysunka
6 Wskanik zagszczenia 398%
7 Zawartd¢ wolnych przestrzeni £ 12% ob
8 Nosnos¢ warstwy podbudowy po
dniach: E2> 130 MN/nt
» Wtérny modut odksztatceniaE Evd> 65 MN/n?
* Dynamiczny modut odksztatcenia
Evd
Nosnos¢ warstwy podbudowy po 2
dniach: E2> 180 MN/nt
» Wtérny modut odksztatceniaE Evd> 90 MN/n?
* Dynamiczny modut odksztatcenia
Evd
9 Krawedz i ztacza Ocena gigla -

W trakcie wykonywania mieszanki MCE w czasie wysbkiemperatur m@ okazé si¢ konieczna
pielegnacja warstwy poprzez zraszanie jej wddecyzp o takim zabiegu powinien pagjWykonawca
W porozumieniu z Zamawiggym na podstawie tempa scéria wykonanej warstwy

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
punkt 6.

6.1. Badania przed przysapieniem do robo6t
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Dla kazdego odcinka naly potwierdzt przydatné¢ materiatdbw lub mieszanek materiatow do
wykonania mieszanki MCE poprzez porownanie posigcan materialbw z materiatami
wykorzystanymi do wytworzenia mieszanki MCE na atagpracowania recepty.

Badania kontrolne przed przypteniem do prac, w trakcie ich wykonywania orazdrad wykonanej
warstwy wykonuje Wykonawca prac. Zamaw@j ma prawo zweryfikowgjakos¢ prowadzonych prac
poprzez przeprowadzenie swoich hada kadym z etapow prowadzonych prac.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie wbudowywania mieszanki MCE r@laprawdza nastpujace parametrysrednio co 500 m
pasa roboczego, ale nie rzadzigj rdz na dziennie:

. jakos¢ mieszanki mineralnej - ocena wizualna,

. orientacyjr zawartd¢ materiatdw doziarniggych,
. glebokas¢ i szerokdé frezowania,
. dozowaniesrodkdw wigzgcych (cement i emulsja asfaltowa),

. jednorodnéc i otoczenie - ocena wizualna,

. gruba¢ wbudowania po zagzczeniu,

. szeroké¢ wykonanej warstwy i pochylenia poprzeczne.

Badania cech geometrycznych gotowej warstwyayaleykona w odstpach
nie mniejszych i co 50 metrow. Nalg/ zbadé:

. spadek poprzeczny,
. rownasé,
. szerokac,

. rzadne wysokéciowe.

Dla kazdych 3000 m2 wykonywanej warstwy, ale minimum raednie wzgtdnie dla kadego odcinka
naley okresli¢ nastpujagce parametry na trzech probkach esmgzonych podczas wbudowywania
warstwy z mieszanki MCE:

. zawartd¢ wolnych przestrzeni,

. wytrzymaitai¢ na pdrednie rozciganie po 28 dniach.

Dla warstwy wykonanej z mieszanki MCE najebadé:

. modut sztywnéci E2 lub modut dynamiczny EVD po 7 dniach lub @ dhiach, o ile jest to

mozliwe,
. gruba¢ warstwy,
. zawartd@¢ wolnych przestrzeni,

. wskaznik zag:szczenia.

Badania kontrolne natg wykona wedlug zasad opisanych w ,Instrukcji projektowania
wbudowywania mieszanek mineralno-cementowo-emwsyin (MCE)” GDDKIiA 2014 (lub
pézniejsze wydanie).

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy
Czstotliwos¢, zakres badai pomiarow oraz dopuszczalne tolerancje podbudawsnieszanki
cementowo-emulsyjnej podano w tablicy 4.

6.4. Pos¢powanie z odcinkami wadliwymi
W przypadku wykonywania warstwy z mieszanki MCEzmadarzy si¢, ze wyniki uzyskane w trakcie
bada kontrolnych mog wykracz& poza wymagany zakres. W takich przypadkach, gdstepyija:

Niewtasciwe cechy geometryczne:

1. Jereli po wykonaniu bada na zwhzanej warstwie stwierdzi i ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajwielkosci okreflone w tablicy 6.1 i wplynie to na
niezadowalajca jakaos¢ elementu budowli, to warstwa powinna zéstarwana na caigrubcé
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.

2. Dopuszcza siinny rodzaj naprawy, o ile zostanie on zaakcephywmarzez Zamawiagego.
Jezeli szeroké¢ wykonane] warstwy jest mniejsza od szergk@rojektowanej o wicej niz 5
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cm i nie zapewnia podparcia warstwomz2eylezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
warstwe poprzez zerwanie warstwy na petgrubgé do potowy szerokiei pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Niewfasciwa grubosé wykonanej warstwy
3. W miejscach, gdzie gruké jest niewystarczata Wykonawca powinien uzupednija
materiatem z warstwy vygj lezacej.
4. W miejscach, gdzie warstwa jest za grubayalesury¢ czes¢ warstwy, o ile bdzie to maliwe
technicznie. Mana odsipi¢ od tego zabiegu w przypadku #hiavej korekty niwelety
umazliwiajacej wbudowanie pelnej grubc warstw wyej lezacych.

Niewtasciwa wytrzymatosé wykonanej warstwy
5. W przypadku oceny wytrzymadoi naleey do oceny wynikdw wykorzystasrednig wartasé
wytrzymaicaici z catego odcinka. Wyniki natg uzna za akceptowalne, gdy jednoémee:
» Wartas¢ srednia migci sig w dopuszczalnym przedziale podanym w tablicy 3.
*  Minimum 75 % wynikow miéci siec w dopuszczalnym przedziale podanym w tablicy 3.
* Maksimum 20 % wynikow przekracza dopuszczalny prie@do nie wecej niz 30 %
dopuszczalnej wargai podany w tablicy 3.
 Maksimum 5 % wynikbw przekracza dopuszczalny prisddp wiecej niz 30 %
dopuszczalnej wargoi podany w tablicy 3.
6. Na odcinkach nie spelnigjych wymagéa i uznanych za niezgodne z wymaganiami
Wykonawca przedstawi program naprawczy, ktory ryéi zaakceptowany przez Projektanta
i Zamawiajcego.

Niewtasciwa nosnosé wykonanej warstwy
7. W przypadku oceny noosci wykonanej warstwy nahly do oceny wynikéw wykorzysta
sredni wartas¢ uzyskam z catego odcinka. Wyniki natg uzn& za akceptowalne, gdy
jednoczénie:
* Wartas¢ srednia jest wgksza od minimalnej wymaganej waitd podanej
w tablicy 4
e Minimum 80 % wynikéw jest wikszych od wymaganej wait minimalnej podanej w
tablicy 4.
* Maksimum 20 % wynikow jest mniejsza od wymaganyahimalnych wartdci o nie wecej
niz 15 MPa podanych w tablicy 4.
8. Na odcinkach nie spelnigych wymagé i uznanych za niezgodne z wymaganiami,
Wykonawca przedstawi program naprawczy, ktory rysizaakceptowany przez Projektanta
i Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” punkt
9

Jednostl obmiarows jest 1 m (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki-mineratementowej
MCE o grubdci zgodnej z DokumentagjTechniczag.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjolne” punkt
8.

Wykonane odcinki podbudowy z mieszanki mineralnmestowo-emulsyjnejgszatwierdzane przez
Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, wynikow hatidoratoryjnych, pomiarow geodezyjnych i
ewentualnie innych szczego6towych poledezyniera.

0. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1.

Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 firob6t obejmuije:

10.

10.

11.

12.

13.

14.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robat,

zakup i dostarczenie materiatow do wykonania podiay

dostarczenie spgtu niezlzgdnego do wykonania podbudowy,

sprawdzenie i ewentuajmaprave poditaza,

opracowanie recepty na wykonanie mieszanki MCE,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, destruktu spawa i lepiszcza zgodnie z recgpt
dostarczenie mieszanki MCE na miejsce wbudowania,

wykonanie odcinka prébnego,

roztozenie mieszanki,

zag:szczenie roztmonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w ST,

utrzymanie podbudowy w czasie robot,

koszty za zajcie terenu podczas wykonywania robot,

uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét,

inne niezlgdne czynnéci zwigzane bezpaednio z wykonaniem podbudowy z mieszanki MCE.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja projektowania i wbudowywania mieszaneinaralno-cementowo-emulsyjnych
(MCE)” GDDKIA 2014 (lub p&niejsze wydanie).

PN-EN 197-1 ,Cement. G&¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodeodotyczce cementow
powszechnegoaytku”.

PN-EN 933-11 ,Badania geometrycznych $diavosci kruszyw -- Czé¢ 11: Klasyfikacja
sktadnikéw kruszywa grubego z recyklingu”.

PN-EN-1008 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikaghigrania prébek, badania i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanepracesdw produkcji
betonu”.

PN-EN 12591 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymaigadiia asfaltow drogowych”.

PN-EN 12697-5 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 5: Oznaczanieggtaici”.

PN-EN 12697-6 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Meatddadania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 8: Oznaczanie ggtcsci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej”.

PN-EN 12697-8 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Meatddadania mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo. Czs¢ 8: Oznaczanie zawatt wolnej przestrzeni”.

PN-EN 12697-23 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mitobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 23: Oznaczanie wytrzymaia mieszanki mineralno-asfaltowej
na rozcaganie pdrednie”.

PN-EN 12697-26 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mitobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 26: Sztywnéc”.

PN-EN 12697-30 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mbtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo. Czs¢ 30: Przygotowanie probek zgggczonych przez ubijanie”.
PN-EN 12697-36 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mitobad&a mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych”.

PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezgdanych i hydraulicznie zwkanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictsvisgowym”.

PN-EN 13282-2 ,Mieszanki niezagzane i zwazane spoiwem hydraulicznym. €2 2: Metody
okreslania gstasci w odniesieniu do zawargo wody. Zagszczanie metedProktora”.
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15.

16.

17.
18.

19.

PN-EN 13808 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasaklpsyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych”.

PN-EN 12848 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznateastabilnéci emulsji asfaltowych
podczas mieszania z cementem”.

PN-S-02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne”.

ASTM E2835-11 ,Standard Test Method for Measurirgflections using a Portable Impulse
Plate Load Test Device”.

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen undtRiemn fir Erdarbeiten im Stral3enbau
ZTVE-StB 94.
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