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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem i srodkiem jonowymiennym do celéw drogowych w ramach przebudowy drogi wojewddzkiej
nr 229 na odcinku od wezta autostrady A1l do obwodnicy Pelplina (km 5+010,70 do km 6+662,21).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem z dodatkiem srodka jonowymiennego moga by¢
stosowane do wykonania podbudbéw zasadniczych, pomocniczych, warstw wzmacniajacych i
ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [1].
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad projektowania i prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa oraz rozdrobnionych warstw bitumicznych,
bedacych wynikiem recyklingu istniejacej nawierzchni, stabilizowanych cementem wg PN-S-96012 [2]
z dodatkiem s$rodka jonowymiennego. Podbudowa wykonywana bedzie specjalistycznym sprzetem
(recyklerem) i obejmuje
- wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa oraz rozdrobnionych warstw
bitumicznych stabilizowanych cementem o grubosci 40 cm, na szerokosci 9,0 m, wg technologii
opisanej w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem i srodkiem jonowymiennym - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej z dodatkiem srodka jonowymiennego, ktéra po
osiggnieciu wihasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa z dodatkiem $rodka jonowymiennego - mieszanka gruntu,
cementu, wody i srodka jonowymiennego o skladzie ustalonym na podstawie badan laboratoryjnych.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem z dodatkiem $rodka jonowymiennego - mieszanka cementowo-
gruntowa z dodatkiem $rodka jonowymiennego zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem z dodatkiem $rodka jonowymiennego - mieszanka kruszywa
naturalnego, cementu, srodka jonowymiennego i wody.

1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem z dodatkiem $rodka jonowymiennego - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej z dodatkiem $rodka jonowymiennego, na
ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6 Srodek jonowymienny jest substancjg w formie proszku ztozonego z elementéw alkalicznych i
ziem alkalicznych oraz zwigzkéw kompleksowych. Srodek jonowymienny jest produktem
przeznaczonym do stabilizacji cementem gruntéw i kruszyw naturalnych oraz antropogenicznych o
zawartosci czesci organicznych do 10%. Zalecana ilo$¢ $rodka jonowymiennego zwykle wynosi
1+1.5kg/1m3 stabilizowanego gruntu. Srodek jonowymienny stosowany jest przez rozpylenie na
stabilizowanej powierzchni na sucho w ilosciach $cisle sprecyzowanych przez producenta.
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2. Materiaty
2.1. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem i srodkiem jonowymiennym nalezy
oceni¢ na podstawie cech przedstawionych w tablicy 1.

Tablica 1- Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
i Srodkiem jonowymiennym do wykonywania podbudéw zasadniczych

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [3]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [3]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej 15 PN-B-04481 [3]
niz:
4 | Odczyn pH 0Od 3do 8 | PN-B-04481 [3]
5 | Zawartosé czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [3]
wiecej niz:

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdw stabilizowanych cementem przy uzyciu
srodka jonowymiennego mozna stosowac rézne rodzaje gruntdw jak réwniez mieszaniny odpadow
przemystowych dla ktérych dotychczasowa stabilizacja samym cementem nie dawata pozytywnych
wynikow.

Grunty lub mieszaniny odpadéw przemystowych mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem i
Srodkiem jonowymiennym wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg okreslong wytrzymato$c
na $ciskanie oraz mrozoodporno$é zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego dotyczacymi
zachowania parametrow technicznych dla dolnej i gérnej warstwy podbudowy i ulepszonego podioza.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byc¢
stabilizowane cementem i $rodkiem jonowymiennym dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego
podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn (frezarko-mieszarek drogowych), umozliwiajacych
ich rozdrobnienie i odpowiednio doktadne przemieszanie z cementem i srodkiem jonowymiennym.

Do wykonywania warstw ulepszonego podioza dopuszcza sie stosowanie gruntéw o zawartosci czesci
organicznych do 10% m/m.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem przy uzyciu srodka
jonowymiennego sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie oraz mrozoodpornosci probek gruntu
stabilizowanego cementem przy zastosowaniu srodka jonowymiennego ustalone na podstawie badan
laboratoryjnych.

2.2. Kruszywa

Do stabilizacji cementem i $rodkiem jonowymiennym mozna stosowaé piaski, zwiry, destrukt albo
mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na s$ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 tablica 5.

Tablica 2 Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem w warstwach podbudéw
zasadniczych

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug

a

1 |Uziarnienie
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a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 [4]
mm, %, nie wiecej niz: 15
2 |Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy | Wzorcowa | PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-12
wiecej niz: [6]
4 | Zawartosc siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [7]

Do stabilizacji cementem przy zastosowaniu $rodka jonowymiennego w warstwach ulepszonego
podtoza oraz w warstwach podbudéw pomocniczych mozna stosowac kruszywa o zawartosci czesci
organicznych do 10% (badanie wg [3]), a takze materialy zakwaszone o pH<5.

Mozna stosowaé rozne rodzaje gruntdéw i ich mieszanin dla ktérych klasyczna stabilizacja samym
cementem jest niemozliwa.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno byé ono skiadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow
kruszyw.

2.3. Cement
Nalezy stosowaé¢ cement portlandzki CEM | klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [8]. Wymagania dla cementu

przedstawiono w tablicy 3.
Tablica 3 Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16
niz:

- cement portlandzki bez dodatkow

2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12

4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1 [9] oraz PN-EN 196-3 [10].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do
robét.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnaciji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowag wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byc¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikow wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z
woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.5. Mieszanka gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem z dodatkiem $rodka jonowymiennego

Sktad mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem z dodatkiem srodka
jonowymiennego zalezy od jej przeznaczenia. Srodek jonowymienny nalezy dozowac¢ w niezmiennej
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ilosci do masy stabilizowanego gruntu w postaci suchej. Stosowanie srodka jonowymiennego musi
by¢ zgodne z zaleceniami producenta. Stabilizowany grunt lub kruszywo nalezy doprowadzi¢ do
wilgotnosci zblizonej do optymalnej. Zawartos¢é wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg +10%, -0% jej wartosci okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [3].

Przy ustalaniu wtasciwego skladu mieszanki nalezy uwzgledni¢ dodatek cementu, dodatek srodka
jonowymiennego oraz niezbedng ilos¢ wody. Wtasciwy sklad mieszanki powinien byé¢ ustalony
doswiadczalnie na podstawie wynikdéw badan wytrzymatosci na sciskanie i mrozoodpornosci zarobow
prébnych.

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca sie taki
dobdr mieszanki, aby speti¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.6 tablica 5, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 4 - Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu
podbudowa pomocnicza
1 |KR2 do KR 6 6

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie warstwy konstrukcyjnej o
wlasciwosciach zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 5.

2.5.1 Przygotowanie prébek do badan

Probki wg p. 2.5 zageszcza sie dynamicznie w formach stalowych o wymiarach d=h=8cm przy
wilgotnosci optymalnej oznaczanej wg PN-B-04481/1988, metoda | lub Il. Jezeli mieszanka zawiera
ziarna o $rednicy wiekszej od 16 mm, nalezy stosowac formy wieksze o wymiarach d=h=16cm. Grunty
drobnoziarniste o $rednicy do 2 mm mozna zageszcza¢ w formach o wymiarach d=5 cm i h=7.5cm
stosujac tg samg energie zageszczania.

2.6 Wymagane cechy stwardniatej mieszanki stabilizowanej cementem i srodkiem jonowymiennym
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub

kruszywa stabilizowanego cementem i s$rodkiem jonowymiennym powinna spetnia¢é wymagania
okreslone w tablicy 5.

Tablica 5 Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na sciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych woda | mrozoodpor-
(MPa) nosci
stz_o/st
po 7 dniach | po 28 dniach
R7 RZS
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0
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R - probki przechowuje sie w stanie powietrzno - wilgotnym przez 7 déb, po czym nasyca sie
wodg w aparacie prézniowym, lub po 3 dniowej pielegnacji z zabezpieczeniem przed
wysychaniem prébki powinny byé zanurzone przez 1 dzieh na gt. 1 cm a przez nastepne 3 dni
catkowicie zanurzone w wodzie.

R™, - probki przechowuje sie w stanie powietrzno - wilgotnym przez okres 14 déb i 14 déb w
wodzie

R “°,4 - probki przechowuje sie w stanie powietrzno - wilgotnym przez okres 14 dob a nastepnie
poddaje sie 14 cyklom zamrazania i odmrazania w wodzie

3. Wykonanie robot
3.1. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem i srodkiem jonowymiennym nie moze
byé wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i srodkiem jonowymiennym , jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

3. 2. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
PN-S-02205:1998 [12] lub warunkami projektu budowlanego.

3. 3. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu nalezy uzywaé specjalistycznych mieszarek
drogowych albo maszyn rolniczych gwarantujacych dokladne przemieszanie gruntu na wymagang
gtebokosc.

Jezeli Wykonawca dysponuje sprzetem mieszajagcym bez mozliwosci dodawania wody w czasie
mieszania, grunt przewidziany do stabilizacji powinien byé wstepnie spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg +10% - 0% jej wartosci okreslonej wedtug normalnej préby Proctora. Woda powinna byé
dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Srodek
jonowymienny powinien by¢ roztozony na gruncie na sucho w ilosciach podanych przez producenta.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

W przypadku mozliwosci technicznych podawania wody do bebna maszyny mieszajgcej w czasie
mieszania gruntu nie ma koniecznosci wczesniejszego spulchniania i nawilgacania gruntu przed
roztozeniem cementu.

Cement nalezy stosowac rownomiernie w ilosciach ustalonych w recepturze laboratoryjnej. Cement
powinien by¢ rozktadany przy uzyciu rozscietacza cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé na okreslong
gtebokos¢, gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdélng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnosé
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do
prowadnic.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ diuzszy od 2 godzin.

Czas od momentu dodania srodka jonowymiennego do zakonczenia zageszczania warstwy nie moze
przekroczy¢ 3 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentaciji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy
uzyc¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od
uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w
sposob okreslony w p. 3.6.
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3.4. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem i
srodkiem jonowymiennym wynosi¢ bedzie:
— 40 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

3.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem i Srodkiem jonowymiennym
nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych, ogumionych. W przypadku matych lub
trudnodostepnych powierzchni zageszczenie warstwy mozna dokonaé przy uzyciu zageszczarek
ptytowych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ sie
od krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakiladajacymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrdébki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciggu 3 godzin, liczac od momentu dodania s$rodka
jonowymiennego do gruntu.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 [13] nie mniejszego niz 1s=1.00.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sagsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzeh obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos$é, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

3.6. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng
spoine roboczg na potaczeniu dzialek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

3.7. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem i $rodkiem
jonowymiennym

Pielegnacja podbudowy powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skr0|32ienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem 160/220 lub 250/330 w iloéci od 0,5 do 1,0
kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
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d) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

W przypadku warstw ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem i $rodkiem

jonowymiennym dopuszcza sie przykrycie nadlegta warstwg konstrukcyjng bezposrednio po jej

wykonaniu.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do

pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

3.8. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢

utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg

podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie

uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego

utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego

podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu

i $niegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,

jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg

nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny

sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Kontrola jako $ci rob6t
4.1. Badania w czasie robét
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego

podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6 - Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
Lp. Wyszczegoblnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej|podbudowy lub
dzialce ulepszonego podioza
roboczej przypadajaca na
jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ” 2 600 m?
4 | Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego poditoza 3 600 m*
7 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie
7 i 28-dniowa 6 probek 600 m*
8 | Mrozoodpornosc przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9 | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej
11 | Badanie wia$ciwo$ci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
4.2 Rozscielenie cementu

Tolerancja masy rozécielonego cementu nie powinna przekraczac +0.3% /am?
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4.3 Glebokos¢ mieszania

Glebokos¢ mieszania mierzy sie po zageszczeniu warstwy z doktadnoscig do 1cm. Réznice nie mogq
przekraczac + 1cm

5. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych i wytrzymato  $ciowych podbudowy
lub ulepszonego podio za stabilizowanego cementem i  $srodkiem jonowymiennym

5.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7 - Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. | WyszczegOlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiarow
1 Szerokos$é 10 razy na 1 km
2 Rownosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo
co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*

7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz

podioza raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

5.2 Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;j.

5.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [14].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

5.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

5.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

RoOznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

5.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy i ulepszonego poditoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm

5.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
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Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej
niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr sze$cienny) wykonanej warstwy podbudowy.
7. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdélne". Inzynier oceni wyniki
badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg SST.

W wypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robo6t poprawkowych do wykonania.
Wykonawca wykona je na koszt wkasny w ustalonym terminie.

8. Podstawa ptatno $ci

Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Platnos¢ za 1 m® wykonanej warstwy podbudowy nalezy przyjmowaé  zgodnie
Zz obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatbw | oceng jakosci wykonanych robdt,
na podstawie wynikow pomiarow i badan .

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie, prowadzenie oraz innych materiatdw
i urzadzen pomocniczych

- dostarczenie materiatdw do wykonania mieszanki,

- mechaniczne rozdrobnienie i wymieszanie skfadnikéw mieszanki na podstawie zatwierdzonej
przez Inzyniera receptury laboratoryjnej,

- wyréwnanie i wyprofilowanie z odpowiednim zageszczeniem mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy przez polewanie woda,

- przeprowadzenie  niezbednych  badan laboratoryjnych i  pomiarbw  wymaganych
w specyfikacji.

9. Normy zwi gzane

1 Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, GDDP, IBDiM 1997 r.

2 PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem

3 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
4 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

6 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh obcych
7 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg,

8 PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ I: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczacej cementow
powszechnego uzytku.

9 PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

10 PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
11 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
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13 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

14 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
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