SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.02.02.

CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z chodnikiem z betonowej kostki brukowej przy przebudowie i wzmocnieniu drogi
wojewodzkiej Nr 214 na odcinku Biatogarda — Nowa Wie§ Leborska od km 16+898 do km 26+562.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem chodnika z betonowej kostki brukowe;j.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
— chodnik z betonowej kostki brukowej, grubosci 6 cm utozonej na podsypce cementowo- piaskowe;j.

wykonanie podbudowy wg dokumentacji projektowej i ST.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1 Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi materiatami
wypehiajacymi.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa wymagania

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu producenta:
1. odmiana:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),



kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle barwionej
grubo$ci min. 4mm,
4. barwa:
kostka kolorowa, z betonu barwionego,
kostka szara z betonu niebarwionego.
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubos¢: 80 mm na wysepki dzielace.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami bocznymi.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym do nawierzchni chodnikéw itp. okresla
PN-EN 1338.

Do dnia wazno$ci Aprobaty technicznej jest ona dokumentem odniesienia do wystawienia deklaracji zgodnosci
na dostawg kostek. Do dnia waznos$ci moze by¢ prowadzona produkcja wyrobu wedlug wymagan podanych w
Aprobacie.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki betonowej wedtug PN-EN 1338 stosowanej na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
normy
1 2 3 4
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od dtugos¢ | szerokosé | grubos¢ | Roznica pomigdzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki, C pomiarami grubosci, tej samej
grubosci < 100mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ <3mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <1,0 kg/m’, przy
rozmrazanie z udziatem soli D czym kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m?,
odladzajacych (klasa 3 zat. D)
2.2 | Odpornos¢ na rozciaganiu przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T >3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik >2.9 MPa i nie powinien wykazywac
obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
rozlupywania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadowalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymato$¢) spelnione sg wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie (wedtug Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy) GiH | Szerokiej $ciernej wg zat. G Bohmego wg zal. H normy —
normy — badanie podstawowe: badanie alternatywne
<23mm <20 000mm*/5000mm”
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gorna powierzchnia nie byta szlifowana lub polerowana
— zadowalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlo do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne




3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i

odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki o specjalnej teksturze; producent powinien

opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ J porownane z probka producenta, zatwierdzona przez

warstwa $cieralna lub caly element) odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach surowcow zmianach warunkoéw
twardnienia nie sa uwazane za istotne

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wiazania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie
do 2 lat).

2.2.2. Dokumenty potwierdzajace jakos¢ wyrobu

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie Rozporzadzenia w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do nich wydania., nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym ,,B” wystarcza deklaracja zgodnos$ci z Aprobata Techniczna.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym ,,B”, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z Aprobata Techniczna (gdy uzyskali uprzednio Aprobatg Techniczng) lub znakiem CE, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowana (PN-EN 1338; 2005).

Niezaleznie od rodzaju Deklaracji zgodnosci producent dostarczy ,,Swiadectwo jakosci- Informacje o
produkcie” dla dostawy elementow.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Piasek do podsypki cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

Cement do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5” i odpowiada¢
wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Podsypka cementowo-piaskowa pod nawierzchnig jest mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4.

2.4. Podbudowa

W dokumentacji projektowej jako podbudowg przewidziano warstwe grubosci 10 cm (po zaggszezeniu) z
kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem Rm=1,5MPa. Warunki wykonania zawiera SST D-04.05.01.
,Podbudowa i ulepszone podloze z kruszywa stabilizowanego cementem”.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowa, chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
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Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac betoniarki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatos$ci betonu min 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” punkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik i opaske bezpieczenstwa

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora..

5.3. Podbudowa

Podbudowa powinna by¢ wyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
chodnika

W dokumentacji projektowej jako podbudowg przewidziano warstwe grubosci 10 cm (po zaggszczeniu)
z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem Rm=1,5MPa.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem powinien by¢ nie
mniejszy od 1,00.

5.4. Obramowanie nawierzchni chodnika

Rodzaj obramowania nawierzchni chodnika powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Ustawianie krawgznikow betonowych lub obrzezy betonowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w SST D-08.01.01. “Krawezniki betonowe” lub SST D-08.03.01. ,,0Obrzeza betonowe”.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca sig ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidlowe;j
lokalizacji krawgznikow.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm po zaggszczeniu. Podsypka powinna by¢
zageszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym (wspolczynnik cementowo-wodny od 0,25 do 0,35).

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata sig i nie byto na dioni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r¢cznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wiazania
cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych
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Utozenie chodnika z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie¢ wykonanie chodnika jesli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o zkym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 3 do 5 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawgznikach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawgdzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupehia sig¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okolo poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozone;j
na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhiznym kostki.

Do zaggszczania chodnika z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczyscic; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych.

5.7. Pielegnacja chodnika z betonowych kostek brukowych

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien uzyskaé:

a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j

— Aprobate techniczna,

— Certyfikat zgodnosci lub Deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Kierownika Projektu,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawceg cech zewnetrznych kostek wedhug punktu 2.,

b) w zakresie innych materiatow

— sprawdzenie przez Wykonawcg cech zewngtrznych materialow prefabrykowanych (krawgznikow,
obrzezy),

— ewentualne badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Kierownika Projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacji.



6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot przy uktadaniu chodnika i opaski bezpieczenstwa
z betonowej kostki brukowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp ;VySZ?;egélpier}ie Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
adan i pomiarow
1 Sprawdzenie podtoza i koryta, Wg SST D-04.01.01.
podbudowy Wg SST D-04.05.01.
2 Sprawdzenie obramowania Wg SST D-08.01.01. 1 D-08.03.01.
nawierzchni
3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wedlug punktu 5;
liniowym lub metoda niwelacji) dzialki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | odchyltki od
konstrukeyjnych w poréwnaniu z projektowanej grubosci
dokumentacja projektowa i specyfikacja +1cm
4 Badania wykonywania nawierzchni 7z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -
projektowa

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1 cm;
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych | -2 cm

d) rowno$¢ w profilu podtuznym (wg Jw. Nierownosci do 8 mm
BN-68/8931-04 tata
czterometrowa)

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy tata a
(sprawdzona tata profilowa z po- powierzchnia do 8 mm
ziomnicg i pomiarze prze§witu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglgdnie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji projekt.

do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchylki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do £5 cm
liniowym)

h) szerokos¢ i glgbokos¢ wypelnienia | W 20 punktach charakterystycznych Wedlug punktu 5.
spoin (ogledziny i pomiar dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dhugo$ci 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wedhug dokumentacji
desenia ich utozenia projektowej lub decyzji

Kierownika Projektu

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp | Wyszczegdlnienie badan i pomiardéw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni, kraw¢znikow, obrzezy desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tablicy 2
3 | Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
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podtuzna i poprzeczna, spadki metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tablicy. 2,
poprzeczne i szeroko$¢
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin w Wedtug punktu 5.
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami oraz wypehienie spoin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki pod chodnik.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” punkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” (metr kwadratowy) chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— wytyczenie,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m” nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktoérych zakres
jest okreslony przez SST wymienione w punktach 5.315.4.

10. PRZEPISY ZWIAZANE



10.1. Normy

1. PN-EN-197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

3. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

4. PN-EN 1338; 2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

6. PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zaprawy

7. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

10.2. Inne dokumenty

9. Aprobata Techniczne na brukowa kostke betonowa.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego przy
przebudowie i wzmocnieniu drogi wojewoddzkiej Nr 214 na odcinku Bialogarda — Nowa Wie$ Leborska od km 16+898
do km 26+562.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zwiazane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
— koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

W dokumentacji projektowej wyszczegoélniono konstrukcj¢ nawierzchni z podziatem na elementy
rozliczeniowe oraz szczegoty dotyczace poszczegdlnych elementdow rozliczeniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
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— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Kierownik Projektu moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowana i zaggszczania podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonana
koryta oraz z profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Kierownika Projektu, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac sig ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gigbokos¢ zaakceptowana przez Kierownika Projektu,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazajace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.



Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (I;)

Lp. Strefa korpusu Minimalna wartosc¢ I dla drog o ruchu KR3-6
1 Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
2 Na glebokosci od 20 cm do 50 cm od powierzchni podioza 1,03
Lp. Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I dla drog o ruchu KR1-2
1 Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 cm do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, okreslajac wskaznik odksztalcenia zgodnie z PN-S-
02205; 1998. Metodg ta nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zaggszczenia wedtug BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przez
rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Badania w czasie robdt
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta

i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawgdziach

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m w osi jezdni i na jej krawgdziach

7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

.. 2
niz raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10
cmi-5cm.




6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-
04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokoSciowe
Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza nie powinny przekraczac¢
+1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenie koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wedlug BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto§ci modutdéw odksztalcenia, to warto$¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z BN-64/8931-02 nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno$§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta wraz z zageszczeniem podioza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
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— zatadunek odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04881 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

2. PN-B-06714-17
3. BN-64/8931-02

4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przy

przebudowie i wzmocnieniu drogi drogi wojewddzkiej Nr 214 na odcinku Biatogarda — Nowa Wie§ Leborska od km
16+898 do km 26+562.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
— podbudoweg o grubosci 20cm z mieszanki 0/31,5 mm
— podbudowe o grubosci 15¢cm z mieszanki 0/31,5 mm.

W dokumentacji projektowej wyszczegoélniono konstrukcj¢ nawierzchni z podziatem na elementy
rozliczeniowe oraz szczegoty dotyczace grubosci podbudowy poszczegolnych elementoéw tj. jezdni dla KR4 oraz KR1-
2.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - zaggszczona mieszanka, ktora stanowi
warstwe¢ no$na nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogo6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow



Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie, powinno by¢
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego, dla KRS.

Podbudowa przeznaczona dla KRS nie moze by¢ wykonywana z mieszanki kruszywa tfamanego pochodzacego
ze skat osadowych.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi w tablicy 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa na podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie
Wymiar oczek sit #, mm mieszanka mineralna 0/31,5 mm
Przechodzi przez:

31,5 100

20 78 =100

16 80 +93

12,5 61 + 86
8 51 +74
4 38 + 59
2 26 +42
1 19 =32
0,5 14 =24
0,25 8+ 15
0,125 4+12
0,075 2+10

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wlasciwosci kruszywa tamanego do podbudowy stabilizowanej mechanicznie

Lp Wyszczegdlnienie wlasciwosci Podbudowa | Podbudowa | Badania wedtug
. dla KR4 dla KR1-2

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2+10 2+10 PN-B-06714-15

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-B-06714-15

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % (m/m), nie wigcej niz 35 40 PN-B-06714-16

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie 1 1 PN-B-06714-26
wigcej niz

5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda BN-64/8931-01
I Iub II wedtug PN-B-04481 30 =70 30+ 70

6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 50 PN-B-06714-42
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, w
stosunku do $cieralnos$ci catkowitej po pelnej liczbie 30 35
obrotdw, nie wigcej niz
7 | Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wigcej niz 2,5 5,0 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania i
odmrazania, % (m/m), nie wig¢cej niz 5 10 PN-B-06714-19

2



9 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, % 1 1 PN-B-06714-28
(m/m), nie wigcej niz

10 | Wskaznik nos$nos$ci w,,s mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz (przy zaggszczeniu Ig > 1,00) 80 80 PN-S-06102

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wodeg wedtug PN-B-32250.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, (nie dotyczy w przypadku zakupu
mieszanki kruszywa),

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostalych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania dotyczace: rzednych wysokosciowych, spadkow,
rownosci powierzchni, zageszczenia i no$nosci okreslone w SST D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”,
SST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw” i SST D-04.05.01. ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z

kruszywa stabilizowanego cementem”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.



5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sig¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10 % jej warto$ci, mieszankg nalezy osuszyc¢.

Zaggszczenie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe,
gdy wskaznik odksztatcenia jest nie wigkszy od 2,2.
Warto$¢ wskaznika odksztatcenia okresla si¢ wedtug wzoru:

[o = 2
Ei

w ktorym:

I, — wskaznik zaggszczenia

E, — wtorny modut odksztatcenia, MPa

E, — pierwotny modut odksztatcenia, MPa

Modut odksztatcenia podbudowy nalezy oznaczy¢ przez obciazenie plyta o srednicy > 30 cm zgodnie z PN-S-
02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obciazen od 0,00 do 0,45 MPa.

Warto$¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa wedtug
wzoru:

_3ApD

E>=
4As

w ktoérym:
D — $rednica ptyty, mm
Ap — przyrost obciazenia, MPa
As — przyrost odksztalcenia, mm
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal za zgoda Kierownika Projektu, gotowa podbudoweg do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot



Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowaé wlasciwosci okreslone w punkcie 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych

mechanicznie
Czestotliwo$¢ badan
Ip| Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 5000 m”
4 | Badanie whasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wedlug tablicy 2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Probki nalezy pobiera¢
W sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10%, -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego zaggszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ metoda obciazen plytowych, wg PN-S-02205, nie rzadziej niz raz
na 5000 m’, lub wedtug zalecen Kierownika Projektu.

Zageszczenie warstwy podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wigkszy od 2,2.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Kierownika
Projektu.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie
Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy co 100 m
2 | RoOwnos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | Robwnos¢ poprzeczna co 100 m
4 | Spadki poprzeczne™) Pomiar niwelatorem, w odstgpach co 20 m na prostych i co 10 m na
5 | Rzedne wysoko$ciowe odcinkach krzywoliniowych oraz w miejscach ktore budza
6 | Uksztattowanie osi w planie*) watpliwosci
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
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rzadziej niz 400 m”
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie mniej niz raz na 2000 m*

8 | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m drogi.

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukow poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ — 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £0,5%.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysoko§ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz — £10%.

6.4.7. Nosnos¢ podbudowy
Nos$nos¢ podbudowy okreslona przez — modut odksztatcenia oznaczony wedtug PN-S-02205 powinna by¢

zgodna z podana w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z kruszywa o wskazniku Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
Wios Ni€ mniejszym niz, % od pierwszego obcigzenia £, od drugiego obcigzenia E,
80 (dla KR4) 100 180
80 80 140

Modut odksztatcenia podbudowy nalezy oznaczy¢ przez obciazenie plyta o srednicy > 30 cm zgodnie z PN-S-
02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obciazen od 0,00 do 0,45 MPa.

Warto$¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa wedtug
wzoru:

E»= 3& D
4As
w ktoérym:
D — srednica ptyty, mm
Ap — przyrost obciazenia, MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm

6.5. Zasady postepowania z niewlasciwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenie od okreslonych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchniania wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.



Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na peina grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢ zgodnie z decyzja Kierownika Projektu, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyrdéwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawcg podbudowy.

6.5.4. Rozsegregowanie mieszanki kruszywa

Na wszystkich powierzchniach wadliwych ze wzgledu na rozsegregowanie czyli wystgpowanie skupisk
kruszywa grubego lub drobnego, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie te powinny by¢ naprawione
przez wybranie warstwy na petna gltgbokos¢, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyrdéwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowna ocena wizualna
jednorodnosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zaggszczenie rozlozonej mieszanki,



— utrzymanie podbudowy w czasie robot,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

Badania. Oznaczenie wilgotnosci

Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metoda bromowa
Badania. Oznaczenie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

Oznaczenie wskaznika piaskowego
Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych

Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne.
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne.
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne.
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne.
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne.
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne.
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne.
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne.
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne.
11. PN-B-11112 Kruszywa mineralne.
12. PN-B-11113 Kruszywa mineralne.
13. PN-B-32250
14. PN-S-06102 Drogi samochodowe.
15. PN-S-96023
16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe.
17. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe.
i podtoza przez obciazenie plyta
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe.
19. BN-77/8931-12

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.05.01.

PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE
Z. KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy stabilizowanej cementem przy przebudowie i wzmocnieniu
drogi wojewoddzkiej Nr 214 na odcinku Biatogarda — Nowa Wies§ Leborska od km 16+898 do km 26+562.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem podbudowy pod chodniki z kruszywa stabilizowanego cementem i ulepszeniem podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem pod podbudowy drog .

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:

— podbudowe (ulepszone podloze) z kruszywa stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa, warstwa grubosci
15cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - warstwa zaggszczonej mieszanki cementowo - gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa konstrukcji.

1.4.2. Mieszanka cementowo-kruszywowa - mieszanka ustalonych, optymalnych ilo$ci gruntu, cementu i wody,

a w razie potrzeby rowniez innych dodatkéw ulepszajacych, do chwili stwardnienia.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka cementowo-kruszywowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.4. Stabilizacja kruszywa cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu spulchnionego kruszywa

z optymalna iloscia cementu i wody oraz zaggszczeniu takiej mieszanki, ktorej wytrzymato$¢, po 7 1 28 dniach
twardnienia, miesci si¢ w granicach okreslonych dla danej marki.

1.4.5. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00.00.. "Wymagania ogdlne" w punkcie 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.00.
“Wymagania ogolne” punkt 2.



2.2. Kruszywa naturalne do stabilizacji cementem

Przydatno$¢ kruszyw naturalnych przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-06012 ,,Drogi samochodowe.
Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem”.

W niniejszej SST przewidziano do wykorzystania grunty niespoiste: zwiry, pospolki (mieszanki kruszywa
naturalnego), piaski grube, $rednie, drobne.

Kruszywa naturalne mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda
zgodne z wymaganiami okreslonymi dla warstwy ulepszonego podtoze.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kruszyw naturalnych do stabilizacji cementem.

Lp Wiasciwosci Wymagania
1 2 3
1. | Uziarnienie oznaczone wedlug PN-88/B-04881:
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %, nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %, co najmniej: 85
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %, co najmniej: 50
d) ziarn mniejszych od # 0,075 mm, %, nie wigcej: 15
2 | Wskaznik piaskowy oznaczony wedtug BN-64/8933-08,
warto$ci zalecane: 20+50
wartosci dopuszczone: 15+100
3 Odczyn (kwasowo$¢) pH: 5+8
4 | Zawarto$¢ czgSci organicznych oznaczona wedhug PN-88/B-04881, ponize;j: 2%
5 Zawartosc¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, oznaczona wedtug PN-78/B-
06714/28, %, ponizej: 1,0

2.3. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: cement portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy
32,5 N, wedtug PN-EN-197-1: 2002.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do stabilizacji gruntu

Lp Wihasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach nie mniej niz: 16

2 Wytrzymatos$¢ na §ciskanie (MPa), po 28 dniach nie mniej niz: 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, nie wczesniej niz, min. 75

4 Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawarto$ci grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekraczaé trzech miesigcy.

Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dluzej niz 3 miesiace moze by¢ uzyty za zgoda
Kierownika Projektu, gdy zaroby probne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢
uzyta bez jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem



Wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego cementem powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa stabilizowanego cementem na podbudowe (ulepszone podtoze)

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie Wskaznik
Lp Rodzaj warstwy w nawierzchni prébek nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosci nie
mniej niz
po 7 dniach po 28 dniach
1 Podbudowa wyspy dzielacej 1,6 2,2 2,5-5,0 0,7
2 Platforma robocza dla KR4 1,0-1,6 1,5-2,5 0,6
3 Podbudowa chodnika i $ciezki rowerowe;j 1,0-1,6 1,5-2,5 0,6
4 | Podbudowa pod drogi boczne 1,0-1,6 1,5-2,5 0,6
5 Ulepszone podtoze - 0,5-1,5 0,6

Ograniczenia zawarto$ci cementu w mieszance cementowo-kruszywowej: maksymalna zawarto$¢ cementu, w
stosunku do masy suchego gruntu - do 8 %.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00.00.. “Wymagania ogoélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zaggszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania

w miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materialow

Mieszanke gruntowo-cementowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST. D-00.00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 5.
5.2. Warunki do przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest

zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.



5.3. Przygotowanie podloza

W miejscach wyznaczonych w dokumentacji projektowej podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopoéw”, SST D-02.03.01.
,»Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”’.

Podtoze pod podbudowe powinno speinia¢ wymagania dotyczace: rzednych wysokosciowych, spadkow,
rownosci powierzchni, zageszczenia i nosnosci.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu zasiggu
ulepszonego podtoza nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej nie moze przekracza¢ wartosci 8% w stosunku do
masy suchego gruntu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Nie dopuszcza si¢ wykonywania mieszanki kruszywowo-cementowej metodq mieszania na miejscu.

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilo$ci okres$lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu oraz objgtosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas nie
zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu po wstgpnych probach.

W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materialdow powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

5.6. rozkladanie mieszanki

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zaggszezeniu. Gdy projektowana grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu przekracza 22cm to mieszankg stabilizowana nalezy
wbudowa¢ w dwu warstwach.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych.

Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Zageszczenie

Zaggeszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ plytami wibracyjnymi lub
ubijarkami.

Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strong wyzej potozonej krawegdzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na
petna glgbokos¢, wyrdownanie i ponowne zaggszczenie.

Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
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Operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w zaggszczaniu nie moga by¢ dtuzsze niz 30 minut.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN—-88/B-0448]1.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposdb wadliwe, powinny
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostana wykonane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej powierzchni.

W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy spoinie poprzecznej w ulozonej i zaggszczonej mieszance
nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilZeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny dziatkg. Od obcigcia
pionowej krawgdzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania
jednego pasa a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi Aprobatg techniczna po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Kierownika Projektu,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji

moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po wykonanej podbudowie.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i kruszyw naturalnych
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy i ulepszonego podtoza
Czestotliwo$¢ badan

Wyszczegdlnienie badan
Lp Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej | przypadajaca na jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie kruszywa lub mieszanki
kruszyw

2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze 2 600
spoiwem




3 | Zaggszczenie warstwy

4 | Grubo$¢ ulepszonego podioza, podbudowy 3 400
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28-dniach

5 |(dlaRm=1,5 MPa) 3 probki 400
Wytrzymato$¢ na sciskanie po 71 28-
dniach (dla Rm=2,5 MPa i Rm=5MPa) 6 probek 400

6 | Mrozoodporno$¢ Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

7 | Badanie spoiwa: — cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zamianie

8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

9 | Badanie wlasciwos$ci gruntu dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy
Whbudowana mieszanka cementowo-kruszywowa powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika
zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegltosci co najmniej 0,5 m od
krawgdzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigeej niz £+ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 3 sztuk
lub 6 sztuk nalezy formowac¢ i przechowywac zgodnie z opisem podanym w normie dotyczacej stabilizacji cementem.
Probki nalezy bada¢ po 7 i 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci na §ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.7. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w niniejszej SST.

6.3.8. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.9. Badanie wtasciwosci gruntu
Wiasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy i ulepszonego podloza
stabilizowanego cementem

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i ulepszonego podtoza podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza

Lp | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czg¢stotliwo§¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy dla odcinka dtugosci 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy dla odcinka dtugosci 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy dla odcinka dtugosci 1 km
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5 | Rzgdne wysoko$ciowe Pomiar niwelatorem, w odst¢pach co 20 m na prostych i co

6 | Uksztattowanie osi w planie 10m na odcinkach krzywoliniowych oraz w miejscach, ktore
budza watpliwosci

7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/
8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata (o ile to mozliwe).
Nieréwnosci nie moga przekraczac:
— 12 mm dla podbudowy,
— 15 mm dla ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy, ulepszonego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie podbudowy i ulepszonego podloza
Potozenie podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do projektowanego o wigeej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze sig r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz
+10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z niewlasciwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie i ulepszonego podloza stwierdzi sig, ze odchylenie
cech geometrycznych przekracza wielkosci okreslone w niniejszej SST, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy
i ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wtasciwo$ciach i o0 wymaganej grubosci.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej SST dla
podbudowy i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wlasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymagania ogdlne” punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem dla danej marki i okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymagania ogo6lne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za 1 m” wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanych cementem dla danej marki i
grubosci, obejmuje:

— prace pomiarowe,

— sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

— dobranie sktadnikow i opracowanie recepty,

— dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem na podstawie
zatwierdzonej recepty,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

— roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacj¢ wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN-196-1:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie wytrzymatosci
2. PN-EN-196-3:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie czasu wiazania i stato$ci objetosci
3. PN-EN-197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa
6. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
7. PN-S-06012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.08.03.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE ULEPSZONEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie i ulepszonego cementem przy przebudowie drogi wojewodzkiej Nr 214 na odcinku Biatogarda —
Nowa Wie$ Leborska od km 16+898 do km 26+562.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji

umowy na wykonanie robot zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego .

kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, na drogach
wszystkich kategorii ruchu
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego cementem - jedna lub wigcej warstw
zaggszczonej mieszanki kruszywa ulepszonego cementem, ktora po stwardnieniu stanowi fragment no$nej czgsci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane mechanicznie i ulepszone cementem - mieszanka kruszywa naturalnego i tamanego
cementu i wody dobranych w optymalnych iloSciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.

1.4.3. Mieszanka kruszywa ulepszonego cementem — mieszanka kruszyw, cementu i wody dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych Z
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Nie pézniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki
materiatow. J

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawcg zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez
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Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawcg wyniki badan laboratoryjnych 7 ewentualne wyniki badan-
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materiatlowych z wymaganiami.

Zatwierdzenie zr6dla materialow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty. ktore nie spetnia wymagan zostana odrzucone.

2. 2. Kruszywa

2.2.1. Sktad mieszanki kruszyw

Do wykonania podbudowy zasadniczej z. kruszywa
stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego cementem nalezy uzy¢é mieszankg¢ piasku, pospoéiki; i/lub
zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego. spetniajaca wymagania niniejszych specyfikacji.

Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych, albo
surowca skalnego.

Zawarto$¢ ziaren przekruszonych we frakcji mieszanki pozostajacej na sicie o oczkach kwadratowych 4mm
nie moze by¢ mniejsza :

Ruch cigzki i b.cigzki 35% masy

Ruch $redni i mniejszy od Sredniego 25% masy.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.
2.2.2 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okre§lona wg PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomigdzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 2

Tablica 2 Uziarnienie kruszywa do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i
ulepszonego cementem

Sito o oczkach kwadratowych[mm] Przechodzi przez sito [%]
63 100
31,5 78100
16 58+87
8 4270
4 30+54
2 21+41
0,5 10+23
0,075 3+10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sit.ach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace pr zez si t.0 O. 075 mmni e
powi nny st.anowi ¢ wi gce j ni z 65 % frakcji przechodzacych przez sit.o 0.5 mm.

2.2.3. Wtasciwosci kruszywa

Kazde z kruszyw oraz mieszanka mineralna z nich ztozona.
przeznaczona do stabilizacji mechanicznej i ulepszenia

cementem. powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3
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2.2.4. Sktadowanie kruszyw
Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach. na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu. w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-78/B-06714/-
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, 16
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-78/B-
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa 06714/26
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.2 PN-78/B-
niz: ’ 06714/12
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-78B-06714/28
%, ponizej:
2.3 Cement
Do ulepszenia mieszanki kruszywa stabilizowanego
mechanicznie nalezy stosowac cement. marki 35 Iub 25,

portlandzki, portlandzki z dodatkami Iub hutniczy, wedtug wskazan i zalecen Inzyniera wydanych w oparci u o badania
laboratoryjne. Cement. w zalezno$ci od rodzaju, powinien spetnia¢ Wymagania podane w normach PN-BB/B-30000
(23), PN-88/B-30001 (24) lub PN-88/B-30005 [25])

Cement. uzywany do ulepszenia kruszywa powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cement. u nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy. Cement. zawierajacy grudki lub przechowywany
na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda Inzyniera. gdy zaroby probne wykaza zadowalajaca
wytrzymato$¢ na $ciskanie i zadowalajaca mrozoodpornos¢.

Do ulepszenia kruszywa nalezy uzywaé cement. luzem i przechowywaé go w zbiornikach stalowych (silosach)
izolowanych od dostgpu wilgoci.

Na budowie powinny znajdowac si¢ co najmniej dwa silosy na cement.. Rozpoczgcie roztadunku z kazdej dostawy jest.
mozliwe po przedlozeniu atest. u producenta. Niezaleznie od atestu producenta Wykonawca ma obowiazek badania dla
kazdej dostawy czasOw wiazania. statosci objgtosci i 28-dniowej wytrzymatosci

cementu wedlug PN-88/B-04300 [4J. W przypadku stosowania cementow marki 35 dopuszcza si¢ oceng wytrzymatosci
na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowe;.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymalosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak rdznic potwierdza przydatno$¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Sprzet. budowlany powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w
OST. SST. PZJ lub projekcie organizacji robot.. zaakceptowanym przez Inzyniera. a w przypadku braku

takich dokumentoéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Caly sprzet. musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet.. maszyny. urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét. Wydajno$¢ sprzetu powinna by¢
taka aby zapewni¢ zachowanie warunkow technologicznych wbudowania i zaggszczania mieszanki

kruszywa ulepszonego cementem.
3.2. Sprzgt. do wykonania warstwy podbudowy

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie i ulepszonego cementem nalezy stosowac:

Wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo - kruszywowej. wyposazone w urzadzenia
dozujace kruszywa. cement. i wodg z doktadnoscia podana w p. 5.7.. Mieszarki powinny zapewniac
wytwarzanie jednorodnego materialu o wilgotnosci optymalne;j.

Samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki.

Uktadarki lub réwniarki do rozktadania 1 wyprofilowania warstwy.

Walce ogumione oraz stalowe wibracyjne do zaggszczania. W trudnodostgpnych miejscach nalezy

stosowac zaggszczarki ptytowe. ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST .00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszankg kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST 00.00. Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze
jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynacé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podloza
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST 04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzié¢
jego cechy geometryczne 7 zaggszczenie. Wszelkie koleiny 7 powierzchnie nieodpowiednio
zaggszezone lub wykazujace odchylenia. od wymaganej rownosci, spadkow poprzecznych lub rzednych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do

osiggnigcia wilgotnos$ci optymalnej, powtdérne wyrOwnanie 7 zaggszczenie.

5.4. Sklad mieszanki kruszywa ulepszonego cementem
Zawarto$¢ ziarn przekruszonych we frakcjach mieszanki wigkszych od 4 mm powinien by¢ zgodny z

okreslonym w tablicy 1.

Za warto$¢ cementu w mieszance powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 2% do 4%. Zaleca s7¢ taki dobor
sktadu mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okre§lone w tablicy 4 przy jak najmniejszej
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zawarto$ci cementu.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 [5), z tolerancja +1%, -2% bezwzglednych.

5.5.Projektowanie skladu mieszanki kruszywa ulepszonego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszyw 7
cementu, pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projekt. sktadu mieszanki, powinien zawierac:
a) wyniki badan kazdego z kruszyw przeznaczonych do wytworzenia mieszanki
wedtug zakresu podanego w p. 2.2.3, tablica 3 niniejszej specyfikacji,
b) wyniki badan cementu w zakresie okreslonym w p. 6.4.1, tablica 6 niniejszej
specyfikacji,
c) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug PN-88/B-32250
[16),
d) sktad mieszanki kruszyw ulepszonej cementem, w tym: sktad mieszanki
mineralnej, zawarto$¢ cement. u , zawartos¢ wody, rowna
wilgotnos$ci optymalnej mieszanki kruszyw z cementem,
e) wyniki badan mieszanki mineralnej w zakresie podanym w p. 2.2.3. tablica 3
niniejszej specyfikacji,
f)  wyniki badan wilgotnos$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objgtosciowe;j
szkieletu kruszywa
g) wyniki badan wytrzymalosci na S$ciskanie kruszywa ulepszonego cementem. w przypadkach
watpliwych na zadanie Inzyniera. wyrazone najp6zniej 60 dni przed planowanym rozpoczgci robét..
Wykonawca powinien wykona¢ i przedstawi¢ w projekcie wyniki badan mrozoodpornosci kruszywa

ulepszonego cementem.

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu kruszywa ulepszonego
cementem nalezy okre§lic wedlug PN-B8/B-044Bl [5) (duzy cylinder. metoda II). Ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie kruszywa zaggszczenie mieszanki nalezy okresla¢ po odsianiu ziaren wigkszych
od 20 mm Z odpowiednim skorygowaniu wynikow badan Proctora wg metodyki podanej w PN-88/B-044B1
[6) (wzory 77 Z 7B w p. B.6 normy).

Wytrzymato$¢ kruszywa ulepszonego cementem nalezy okresli¢ jak dla gruntéw stabilizowanych cementem.
wg BN-6B/B933-0B [35) ale na probkach walcowych o srednicy Z wysokosci 16 cm. Dopuszcza sig

zageszczanie probek na stoliku wibracyjnym.

Mrozoodpornos¢ probek nalezy bada¢ jak stbilizowanych cementem. wg BN-6B/B933-08 [35). ze do badani
a nalezy stosowac¢ probki walcowe wysokosci 16 cm.

5.6. Grubo$¢ warstwy
Orientacyjna grubos¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego
cementem, uktadana jednorazowo nie powinna przekracza¢ 22 cm



Maksymalna grubo$¢ warstwy kruszywa stabilizowanego mechaniczni e 7 ulepszonego cementem powinna
by¢ zatwierdzona przez Inzyniera. przy uwzglednieniu sprzgtu Z technologii proponowanych przez
Wykonawce. O ile przewidziano to w ST decyzja Inzyniera moze by¢ oparta o badani a przeprowadzone na
odcinku prébnym.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to podbudowe nalezy
wykona¢ w dwodch warstwach o minimalnej grubosci 10 cm kazda.

5.7 Wytyczenie podbudowy

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowani a podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot. przez Wykonawcg.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa ulepszonego cementem

Mieszanke kruszywa ulepszonego cementem o $cisle

okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wywarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu
nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych :frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowani u powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w spos6b przeciwdziatajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu. Do przygotowani a mieszanki mozna stosowa¢ wytwornie mieszanki
betonowe;j typu cyklicznego albo typu ciagtego. Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody. gwarantujace nastgpujace tolerancje' dozowania, wyrazone

w stosunku do masy suchej mieszanki:

kruszywo +3%,
cement +0.5%,
woda +2% w stosunku do masy dozowanej wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty. o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé
podawania materiatdw powinna by¢ ustalona przed rozpoczgciem produkeji i na biezaco kontrolowana w taki spos6b,
aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +1% i —2%.

5.8.Rozkladanie mieszanki kruszywa ulepszonego cementem

Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda. O ile zostato to przewidziane, nalezy ustawic

prowadnice.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Mieszanka
kruszywa ulepszonego cementem powinna by¢ uktadana w warstwie o jednakowej grubosci, -taki ej aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeni u byla réwna grubosci projektowanej. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢

wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania
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mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu

zgody Inwestora. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

Jezeli podbudowa sktada sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa ulepszonego cementem. ~o kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadk6w i rzgdnych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢
przed zaggszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach

5.9 Zaggszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa ulepszonego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow stalowych

wibracyjnych i/lub statycznych oraz ogumionych.

Zaggeszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si ¢ od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi w strong osi jezdni. Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢
od nizej polozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w strong wyzej potozonej krawgdzi. Pojawiajace si¢ w
czasie zaggszczania zanizenia, ubytki. rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢. natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec

prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili
wytworni wody do mieszanki kruszywa z cementem. zaggszczaniu nie moga by¢ dluzsze niz 30 minut.
Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1.00
wedlug normalnej proby Proctora. zgodnie z norma PN-88/B-04481.
Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peina grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.10.Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego cementem
O ile w czasie 2 godzin po zaggszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta nowa warstwa z takiego
samego materiatu lub inng warstwa nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast. poddana pielggnacji. Pielggnacja

powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi
c) skrapianie woda w ciagu dnia. w czasie co najmniej 3 dni, lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej

pogody
5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch na wlasny koszt..

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne
pomiary i badania kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi.

Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czgstotliwo$cia gwarantujaca
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zachowanie wymagan jakosSci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszych specyfikacji.

6.2 Wiasciwosci kruszywa ulepszonego cementem

W zaleznosci od kategorii ruchu wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego
cementem powinna miesci¢ si¢ w przedziale okreslonym w tablicy 4. wytrzymatos¢ kruszywa
ulepszonego cementem nalezy bada¢ wg BN-68/B-8933-08 ale na probkach walcowych o $rednicy i

wysokosci 16 cm. Dopuszcza sig zaggszczanie probek na stoliku wibracyjnym.

Wskaznik mrozoodpornosci wyrazony jako stosunek

wytrzymato$ci probek po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci probek przed zamrazaniem powinien
by¢ wigkszy od podanego w tablicy 4. Mrozoodporno$¢ probek nalezy bada¢ jak dla gruntéw stabilizowanych
cementem, wg BN-68/8933-08 [35], z tym jednak, ze do badania nalezy stosowaé probki walcowe o $rednicy i

wysokosci 16 cm.

Tablica 4. Wytrzymalo$¢ kruszywa ulepszonego cementem

Wytrzymatos$é na
Sciskanie probek Wskaznik
Lp. Kategoria ruchu nasyconych woda mrozood-|
CMPa) pornosci
po 7 po 28
dniach dniach
1. Bardzo cigzki Z ciezki 2.0+3.0 3.5+5.0 0.7
D. Sredni Z mniejszy od
$redniego 1.6+2.2 2.5+5.0 0.7

6.3. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbgdne do akceptacji materialow przez
Inzyniera oraz opracowania projektu skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego
cementem. w zakresie i w czasie okreslonym w p. 5.2.

6.4. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie i ulepszonego cementem podano w tablicy 5

Tablica 5. Czgstotliwos¢ badan przy budowie podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie Z ulepszonego cementem

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Maksymalna
ilo$¢ badan powierzchni a
Lp. \Wyszczegolnienie badan na dziennej podbudowy
dziatce przypadajaca
roboczej na jedno
badanie




rm?)

1. Uziarnienie kruszywa

2. 'Wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa z cementem 2 3000

3. 'Wskaznik zaggszczenia
warsLWY *

4. Szczegdlowe badania
kruszywa: uziarnienie,
zawarto$¢ ziarn niefo- przy
remnych, stopien kazdej
przekruszenia ziarn, zmianie
$cieralnose, mrozood- kruszywa
[pornos¢, plastycznosc¢, Z w przypadkach
wSkaznik piaskowy, watpliwych 'na
zawartos¢ zanieczysz- zadanie
czen obcych, zawartos¢ Inzyniera
czgsci organicznych.
zawartOSC siarczanow

5. Wytrzymato$é 7-dniowa

6. Wytrzymato§¢ 28- dniowa 2 3000

7. Mrozoodpornosé W przypadkach wat. pl Z wych
kruszywa ulepszonego na zadanie Inzyniera
cementem

8- Badania cementu Dla kazdej dostawy

9. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodtal

* 2 zastosowaniem obj¢tSciomierza piaskowego lub wodnego wg BN-77/~931-12 [32) lub metody
radiometrycznej AASHTO T 238-86.
6.4.1 Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wiazania. stato$
objetosci i wytrzymato$¢ 28-dniowa cementu. W przypadku stosowania cement.6w marki 35
dopuszcza si¢ oceng wytrzymalosci na podstawie badania wytrzymalo$ci 3-dniowe;j.

Wiasciwosci t.e powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla cementu do ulepszenia kruszywa (niepeiny zakres

badan).
Lp TR
Wtasciwosci Marka cementu
25 35
1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie CMPa).
po 3 dniach. nie mniej niz
- cement. portlandzki bez dodat.k6w - 15
- cement. hutniczy - 10
- cement. portlandzki z dodatkami - 15
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2. Wytrzymato$¢ na $ciskanie CMPa).
po 28 dniach, nie mniej niz 25 35
3. Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczesniej 60
po uplywie, min
- koniec wiazania, najpdzniej
po uptywie. h 10
4. R6wnomiernosé zmiany objgto$ci:
- wg proby Le Chaeliera, mm 8
nie wigcej niz
- wg préby na plackach normalna

1) Dla cementu hutniczego odmiany D60 dopuszcza sig 8h.

42 Badamipdernszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci okreslone w tablicy 3 i1 opracowaé
nowy sklad mieszanki wedlug p. 5.1 i 5.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa nalezy bada¢ w czasie rob6~ z
czestotliwoscia okreslona w tablicy 6. Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw. a przed
podaniem cementu.

6.4.3 Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-88/B-32250.

6.4.4 Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa ulepszonego cementem

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ulepszonego cementem powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w
projekcie sktadu tej mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ulepszonego cementem nalezy sprawdzac z
czestotliwo$cia okre§long w tablicy 6 przy kontroli zageszczenia warstwy.

6.4.5. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zaggszczona do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1.00, przy
oznaczeniu zgodnie z normalng proba Proctora. Wedtug PN-88/B-04481 (duzy cylinder, metoda II). Nalezy

stosowac¢ korektg zgodnie z punktem 5.2 niniejszej specyfikacji.

Zageszczenie nalezy sprawdzac w terenie z czgstotliwoscia 1 zastosowaniem metod podanych w tablicy 5.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego

cementem

6.5.1. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem w osi kazdego pasa ruchu zgodnie

z BN-68/B931-04 [31] z czgstotliwo$cia podana w tablicy 7.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z czgstotliwoscia podana w tablicy 7.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
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- 9 mm - dla podbudowy zasadniczej drog obciazonych ruchem cigzkim i bardzo cigzkim.

- 12 mm - dla podbudowy zasadniczej pozostatych drog.

6.5.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czgstotliwoscia podang w
tablicy 7.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny. by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0.5 % 6.5.3.

6.5.3. Rzgdne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawgdziach z czgstotliwo$cia podang w tablicy 7.

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy. a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.5.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy i w innych
punktach z czgstotliwosci a podana w tablicy 7.

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i +5 cm dla pozostatych drog.

6.5.5. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzaé z czestotliwoscia podana .w tablicy 7.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm. -5 cm.
z tym. Ze na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ .wskazana w dokumentacji
projektowej6.5.6Wymagania dotyczace grubosci podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nalezy mierzy¢. przez wykonanie otworow na cala jej glebokosé, w odlegtosci co najmniej 0.5
metra od krawedzi. natychmiast. po zaggszczeniu warstwy. z czgstotliwoscia podana w tablicy 7, co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podbudowy zasadniczej nie powinny przekracza¢ +10%.

6.5.7 Czestotliwos$¢ 1 zakres badan
Czestotliwo$¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy przedstawiono w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ Z zakres badan Z pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie Z ulepszonych cementem.

Wyszczego6lnienie Minimalna czgstotliwosé
L.p. |padanz pomiaréw badan 7 pomiaréw
) Grubos¢ Podczas budowy:
podbudowy W trzech punktach na kazdej dzialce
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roboczejj. lecz nie rzadziej niz raz
2
na 2000 m m
Przed odbiorem:
W ~rzech punktach. lecz nie rzadziej
niz raz na 4.000 m 2
2. Szerokos¢
podbudowy 10razyna 1l km.
3. IRownosé W sposoéb ciagly planografem albo co
podtuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu.
4. Rownosé
[poprzeczna 10 razy na 1
5. Spadki 1)
[poprzeczne 10 razy na 1
6. Rzedne Dla autostrad 7 drog ekspresowych
wysokoscio\olte co 25 m.
7. Uksztattowanie Dla pozostatych drog: co 100 m.
osi \/7 planie 1)

1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 7 uksztattowania osi \// planie nalezy \oltykona¢ w
punktach gltéwnych tukéw poziomych: na poczatku 7 koncu kazdej krzY\ollej przejSciowej oraz na
poczatku. w srodku Z na koncu kazdego tuku poziomego.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar kazdej warstwy podbudowy powinien by¢ dokonany na budowie, w m2, po utozeniu i zagegszczeniu.
Obmiar odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek
dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni
zaakceptowanych przez Inzyniera. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunku do
dokumentacji projektowej , wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moze stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér podbudowy jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych

napraw wadliwie wykonanej podbudowy bez hamowania postepu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaré6w Z badan z biezacej kontroli materialéw z
robot. Odbioru podbudowy dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych
uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i
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pomiaréw wtedy, gdy:
a) zakres lub czgstotliwos$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne ze specyfikacjami, koszty tych badan pokrywa
Wykonawca.
b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot.. lub rzetelnosci badan Wykonawcy. koszty tych badan

ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci zerwanie i
wymiang na nowa wadliwie wykonanej podbudowy, wedtug zasad okreslonych w niniejszych specyfikacjach. Inzynier
moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i ustali¢ zakres i wielkos$¢
potracen za obnizona jako$¢. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang na nowa wadliwie wykonanej warstwy

Wykonawca wykona na wlasny koszt.. w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ilo$¢ zakonczonych i odebranych robét.., okreslonych wedtug obmiaru, zostanie optacona wedlug cen
jednostkowych za jeden metr kwadratowy warstwy o grubos$ci okre§lonej w dokumentacji projektowej, z
ewentualnym uwzglednieniem sumy potracen za:

niewlasciwa grubos$é, niewlasciwe zaggszczenie, niewlasciwe cechy geometryczne.

Cena jednostkowa (1 metr kwadratowy) wykonanej podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe,
sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

dostarczenie sktadnik6w 1 wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic i innych mal.eriatow i urzadzen pomocniczych,
rozlozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki, pielggnacje wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B7/B-011 00 "Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia."
2. PN-78/B-01101 "Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy i okreslenia ..«

3. PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okres$lenia”
4. PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-7B/B-OB714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne. "

7. PN-B9/B-OB714/01 "Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia."

PN-77/B-06714/12 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych."
9. PN-78/B-06714/13 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mmeralnych

10. PN-91/B-06714/15 "Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu 21arnowego

11. PN-78/B-06714/16 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.'
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12. PN-77/B-06714/17 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
13. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci
14. PN-76/B-06721 , Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

15. PN-88/B-30000 ,,Cement portlandzki”

16. PN-88/B-30001 ,,Cement portlandzki z dodatkami”

17. PN-88/B-30005 ,,Cement hutniczy
18. PN-88/B-32250 "Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw." ]
19. BN-66/6774-01 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i
pospotka
20. BN-84/6774-02 ,,Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych."
21. BN-S7/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek”
22. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
23. BN-68/8931-04 ,.Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.”
24. BN-77/S931-12 ,,Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu”

25. BN-64/S933-02 ,,Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.”

26. BN-70/8933-03 ,,Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.”

27. BN-68/8933-08 ,,Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych cementem”
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.01.

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej przy przebudowie i wzmocnieniu drogi
wojewodzkiej Nr 214 na odcinku Biatogarda — Nowa Wie§ Legborska od km 16+898 do km 26+562.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zwiazane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej na wyspach dzielacych. Podbudowa jest
podsypka cem.piask. gr 10cm.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
— nawierzchnig z kostki kamiennej nieregularnej 9/11 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
nieregularnej wg PN-S-96026.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne 1 wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

W przypadku stosowania kostki pochodzacej z rozbidrki zakres badania ogranicza si¢ do odrzucenia kostek
popekanych lub o nieprawidtowym ksztalcie.



Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Badania
1 wytrzymato$ciowe Klasa I wedtug
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, 160 PN-B-04110
nie mniej niz
) Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wigcej niz 0.2 PN-B-04111
3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzto$¢), liczba uderzen, nie 12 PN-B-04115
mniej niz
4 | Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ PN-B-04102

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki nieregularne;j
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtos$cianu.
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 2.
Dopuszcza sig¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glgbokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyltki

T Wielkos¢ | Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegoblnienie (cm) gatunku

10 1 2
Wymiar krawedzi 10 +1.0 +1.0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gorne;j ) 0.7 0.6
(czota), w cm, nie mniejszy niz ’ ’
Nierownosci powierzchni gornej (czota),w cm, nie ) L 04 106
wigksze niz - -
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm, nie wigksza niz ) 0.6 0.6
Odchylki od kata prostego krawgdzi powierzchni gornej ) +6 +3
(czota), w stopniach, nie wigksze niz - -
Odchylenie od rownoleglosci plaszczyzny powierzchni - 16 +8
dolnej w stosunku do goérnej, w stopniach, nie wigksze niz

2.3. Krawezniki

Przewidziano wykonanie obramowania z krawgznikow kamiennych. Wymagania techniczne stawiane
krawgznikom kamiennym okresla PN-EN 1343.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620, do wypetniania spoin powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008.



2.7. Podbudowa
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem Rm 5,0 MPa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-
04.05.01. ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem”.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sig
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw reeznych 1 mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu rgcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.
Kostke nieregularna przewozi si¢ luzno usypana.
Kostke nieregularng mozna sktadowac¢ w pryzmach. Wysokos¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” punkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni wysp dzielacych na podbudowie z
kruszywa stabilizowanego cementem Rm 5,0 MPa, grubosci nie mniejszej niz Scm.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowej stosuje si¢ krawezniki kamienne uliczne utozone ,,na ptask” ze
$wiatlem +5cm, ustawione wedlug rzgdnych podanych w dokumentacji projektowe;.

Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.02 ,,Krawgzniki
kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej przewidziano stosowanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z punkt 2 niniejszej SST

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, wymagana grubo$¢ wynosi 3 cm.
Wspdlczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢
mijac¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

Po ubiciu kostka powinna przewyzsza¢ krawgznik o lem.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne



Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystgpuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podtoza.

Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystapienia do robot
Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkdéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w temperaturze 0°C lub nizsze;j.

Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa
przymrozki, kostkg nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonang nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251.

5.5.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.5. Wypelnienie spoin

Wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych
wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug punktu 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug punktu 2.4,

— wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%

cementu w stosunku objgtosciowym,
— glebokos$¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej
doby. Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uznaé¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilo$ci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala partig nalezy
uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, partig¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, cala parti¢ nalezy uznac¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowacé wszystkie wlasciwos$ci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow wg
punktu 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki



Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z punktem 5.

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg punktu od 2

— sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z punktem 5.

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez oglgdziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg punktu 5.

Upbicie kostki sprawdza sig przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegodlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w
punkcie 5.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach przez
wykruszenie zaprawy na dtugo$ci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypelnienia spoiny zaprawa.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rowno$¢
Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci podiuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5 %.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+ lcmi-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie w planie
Nawierzchnia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w

tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Snieni A il Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow & p

1 | Spadki poprzeczne na kazdym zabruku

na kazdym zabruku

2 | Rzedne wysokosciowe

3 | Szerokosé na kazdym zabruku

4 | Grubos$¢ podsypki na kazdym zabruku
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
5



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

—  wytyczenie robot,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypehnienie spoin,

— pielggnacjg nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-EN-197-1;2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2 PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.

3  PN-B-06265;2004 Krajowe uzupetienia PN-EN 206-1;2003 Beton. Czg¢$¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

4 PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

5 PN-EN 12620:2004/AC:2004  Kruszywa do betonu (poprawka AC)

6 PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

7 PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zaprawy

8. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci woda

9. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

10 PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

11 PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

12 PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigztosci)

13 PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa

14 PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

15 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.0S.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wiazacej i $cieralnej z betonu asfaltowego przy przebudowie i
wzmocnieniu drogi wojewodzkiej Nr 214 na odcinku Biatogarda — Nowa Wie$§ Leborska od km 16+898 do km 26+562.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem warstwy wiazacej (dla KR 4, KR2) i $cieralnej (dla KR2) z betonu asfaltowego.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
— warstwe wiazaca grubosci 6 cm z betonu asfaltowego 0/25 mm,
— warstwe wiazaca grubosci 4 cm z betonu asfaltowego 0/25 mm,
— warstwe $cieralng grubosci 4 cm z betonu asfaltowego 0/16 mm.

Podane w niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyczace materiatow, doboru sktadu, wytwarzania,
wbudowania i zaggszczenia odnosza si¢ rowniez do wyréwnania wykonanego z betonu asfaltowego. Zakres badan
nalezy dostosowa¢ do zakresu robdt na wyrownaniu.

W dokumentacji projektowej wyszczegoélniono konstrukcj¢ nawierzchni z podziatem na elementy
rozliczeniowe poszczego6lnych elementow.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu wytworzona w okreslony
sposob, spehniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rOwnomiernie stopniowanym, utozona i
zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, jej wlasciwos$ci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.7. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY



2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.

“Wymagania ogélne” punkt 2.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu, numer normy

KR 2

1 Kruszywo tamane granulowane wedlug PN-B-11112; 1996:
- ze skat magmowych i przeobrazonych:
- z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)

klasa LII; gat. 1, 2
klasa LII; gat. 1, 2

2 Kruszywo tamane zwykte wedlug PN-B-11112; 1996 klasa LII; gat. 1, 2
3 Zwir i mieszanka wedtug PN-B-11111:1996 klasa LI

4 Piasek wedlug PN-B-11113:1996 gat. 1,2

5 Grys z surowca naturalnie rozdrobnionego wedtug PN-S-96025 zatacznik G" klasa I, IT; gat.1, 2
6 Wypehiacz mineralny wedtug PN-S-96504; 1961 podstawowy

7 Asfalt drogowy wedtug PN-EN-12591; 2004 rodzaj 50/70

1) wymagania dotyczace ostrokrawedzistosci ziarn;
grys — material o wszystkich ziarnach tamanych lub przekruszonych, w tym dla frakcji powyzej #4mm, zawarto$¢
ziarn tamanych nie mniej niz 90% dla gatunku 1; nie mniej niz 85% dla gatunku 2 oraz zawartos$¢ ziarn
przekruszonych we frakcji powyzej #4mm; nie wigcej niz 10% dla gatunku 1; nie wigcej niz 15% dla gatunku 2

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591; 2004.

2.3. Wypelniacz

wypehiacza podstawowego. Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504; 1961.

Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504; 1961 dla

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i rodzaju warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 1 2.

Tablica 2. Wymagania wobec materialdow do warstwy wiazacej oraz wyrdwnania

Lp Rodzaj materiatu, numer normy KR 2 KR 4 wyrownanie | KR 4 wigzaca
1 Kruszywo tamane granulowane wedtug PN-B-11112;
1996 z surowca skalnego ze skat magmowych i klasa I, Il gat. 1,2 | klasa I, II"; gat. 1 | klasaI; gat. 1
przeobrazonych
2 Kruszywo tamane zwykle wedtug PN-B-11112; 1996 |klasa I, II gat. 1,2 - -
3 Zwir i mieszanka kruszywa naturalnego wedtug PN- | klasa I, II - -
B-11112; 1996
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wedtug PN-S-96025 zatacznik G* | klasa L, Il gat. 1,2 | klasa I, I1” gat. 1 _
5 Piasek naturalny wedtug PN-B-11111; 1996 gatunek 1, 2 — -
6 Wypetniacz mineralny wedlug PN-S-96504; 1961 -podstawowy -podstawowy -podstawowy
7 Asfalt drogowy wedtug PN-EN-12591; 2004 rodzaj 50/70 35/50 35/50

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bgbnie kulowym, inne cechy jak dla klasy I; gatunek 1

2) wymagania dotyczace ostrokrawedzistosci ziarn;
grys — materiat o wszystkich ziarnach tamanych lub przekruszonych, w tym dla frakcji powyzej #4mm, zawartos$¢
ziarn famanych nie mniej niz 90% dla gatunku 1; nie mniej niz 85% dla gatunku 2 oraz zawartos¢ ziarn
przekruszonych we frakcji powyzej #4mm; nie wigcej niz 10% dla gatunku 1; nie wigcej niz 15% dla gatunku 2;
zwir kruszony — material zawierajacy ziarna tamane, przekruszone i nieprzekruszone, w tym zawarto$¢ ziarn
przekruszonych dla frakcji powyzej #4mm; nie mniej niz 70% dla gatunku 1, nie mniej niz 60% dla gatunku 2

Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania kruszyw ze skat osadowych oraz zuzli i innych przetworzonych odpadow.

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub frakcjami.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i




2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa. Srodek adhezyjny powinien dostarczony wraz z Deklaracja zgodnosci z
dokumentem odniesienia.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogédlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, wydajnosci co najmniej 100 Mg/h do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

— skrapiarek,

— walcow $rednich i cigzkich stalowych gladkich,

— walcow ogumionych,

— samochodoéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym o tadownos$ci nie mniejszej niz
20Mg.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN-13108-1-21.
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie moze przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu, Wykonawca dostarczy
Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
i probki materiatdow pobrane w obecnosci Kierownika Projektu do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwos$ci i poréwnaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Wymiar oczek sit #, mm KR 2, Scieralna 0/16
Przechodzi przez:
20 100
16 90100
12,8 80100
9,6 69 +100
8 62 +93
6,3 56 + 87
4 45 + 76
2 35+ 64
0,85 26 + 50
0,42 19 + 39
0,3 17 +33
0,18 13 +25
0,15 12+ 22
0,075 7+ 11
Zawartos¢ frakcji grysowej 36 + 65

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wedtug
metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 1 + 6.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 7 + 9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych do warstwy $cieralnej

Lp Wiasciwosci KR 2
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/16
2 | Modut sztywnosci pelzania, MPa nie wymaga si¢
3 Stabilno$¢ wedlug Marshalla w temperaturze 60° C, kN >5,5"
4 Odksztatcenie wedtug Marshalla w temperaturze 60° C, mm 2,0+50
5 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla, % 1,5+4,5
6 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % 75,0 + 90,0
7 | Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej w cm;

- mieszanka mineralno-asfaltowa 0/16 mm 0d 4,0 do 5,0
8 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0
9 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 1,5+5,0
1) probki zaggszczone 2x50 uderzen ubijaka

5.2.2. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wedtug
metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1 + 6.

Wykonana warstwa wiazaca i wyroOwnanie z betonu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. 7 + 9.



Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej 1 wyréwnania z betonu

asfaltowego
Wymiar oczek sit #, mm KR2 wiazaca KR4 Wyroéwnanie KR4 wiazaca
0/20 0/16 0/20
Przechodzi przez:

25 100 100
20 87+100 100 87+100
16 75+100 87+100 77+100
12,8 65+ 93 77+ 100 66+-90
9,6 57 + 86 67 + 89 56+ 81
8 52 + 81 60 + 83 50 +75
6,3 47 + 76 54+73 45 + 67
4 40 + 67 42 + 60 36 + 55
2 30 +55 30 =45 25 +41
0,85 20 + 40 20 + 33 16 + 30
0,42 13+30 13+25 9+22
0,3 10 =25 10 =21 7+19
0,18 617 7=+16 5+15
0,15 5+15 6+ 14 5+ 14
0,075 3+7 5+ 8 4+7
Zawarto$¢ frakcji grysowej 45 +70 55+70 59 +75

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych do warstwy wiazacej i wyréwnania

Lp. Wiasciwosci KR 2 KR 4 KR 4
wigzaca wyréwnanie wiazaca
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej, mm 0/20 0,16 0/20
2 Modut sztywnosci petzania D MPa nie wymaga si¢ > 16,0 >16,0
3 Stabilno$¢ wedtug Marshalla w temperaturze 60° C, kN > 8,0 >11,0 >11,0
4 Odksztalcenie wedlug Marshalla w temperaturze 60° C, 2,0+5,0 1,5+4,0 1,5+4,0
mm
5 Wolna przestrzen w probkach Marshalla, % v/v 4,0+ 8,0 4,0+7,0 4,0+6,5
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, 65,0 = 80,0 <75,0 <750
%
7 Odpornos¢ na koleinowanie w ,,matym koleinomierzu”
wg BS 598 part 110; 1996; warunki pomiaru;
temperatura +60°C, czas 45 minut.
- maksymalna koleina, mm, nie wigcej niz nie wymaga si¢ 7 7
- maksymalna predko$¢ przyrostu koleiny, mm/h, nie nie wymaga sie 5 4
wigcej niz
Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu, %, wg EN
12697-12, sprawdzona przy projektowaniu i w produkcji
- wskaznik wytrzymato$ci na posrednie rozciaganie, nie wymaga sie 20 20
min.
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 4,5+9,0 4,5+17,5 45+70

1) oznaczony wedhug wytycznych IBDiM, zeszyt nr 48
Probki do badania wedtug Marschalla zaggszczone 2x75 uderzen ubijaka
Dla KR4 wymagania dotyczace wolnej przestrzeni w probkach Marshalla i w wykonanej warstwie zostaly
zmienione wobec wymagan PN-S-96025

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej




Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta.

Dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosié:

— jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy
sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja = 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:
— dla asfaltu rodzaju 35/50 145°C + 165°C,
— dla asfaltu rodzaju 50/70 140°C + 160°C,
— dla polimeroasfaltu wedtug danych producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- z asfaltem rodzaju 35/50 140°C + 170°C,
- z asfaltem rodzaju 50/70 135°C + 165°C,
— dla polimeroasfaltu wedtug danych producenta.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdéwnos$ci podioza pod warstwy z betonu asfaltowego, mm

Lp Droga pod wiazaca i wyrOwnaniem pod $cieralng
1 Droga klasy GP 9 -

2 Droga klasy G; Z 12 9

3 Droga klasy L, D 15 12

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyrdéwnaé
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa
w ilo$ci ustalonej w SST D-04.03.01. “Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej

Lp Rodzaj warstwy [los¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji (kg/m?)
1 Podbudowa z mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0,4 do 0,7
Podbudowa z betonu asfaltowego 0d 0,3 do 0,5
4 Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego 0od 0,1 do 0,3




W celu ochrony skropienia przed uszkodzeniem przez ruch budowlany, po rozpadzie emulsji nalezy
réwnomiernie rozsypac kruszywo fakcji 2/4mm w ilosci 4-5kg/m’.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed utozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST D-04.03.01. “Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Zalecone ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej

Lp Potaczenie nowych warstw Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji (kg/m°)
1 Podbudowa z betonu asfaltowego 0d 0,3 do 0,5
2 | Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane w wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody,
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
— 2 hprzyilosci 0,5 + 1,0 kg/m2 emulsji,
— 0,5 h przy iloci 0,2 + 0,5 kg/m” emulsji.

W celu ochrony skropienia przed uszkodzeniem przez ruch budowlany, po rozpadzie emulsji nalezy
réwnomiernie rozsypac kruszywo fakcji 2/4mm w ilosci 4-5kg/m’.

W SST D-04.03.01. “Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” w punkcie 9 uwzglgdniono operacje
oczyszczenia i skropienia warstw ktore tego wymagaja,

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5°C dla wykonywanej warstwy grubosci ponad 8 cm i nie nizsza od +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm.
Nie dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z betonu asfaltowego na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru ( V>16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Kierownika Projektu kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zardb na sucho, to jest bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodno$ci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke mieszanki
mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petlny zarob probny z
udziatem asfaltu, w iloSci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢
wykonujac ekstrakcje.

Tolerancjg zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej dla ruchu KR dla ruchu
1-2 KR3-6

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach kwadratowych # (mm): 25,0; +5,0 +40
20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 0,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 +3.,0 +2,

3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075 mm +2,0 +1,5
Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

W cenie robot nalezy uwzgledni¢ wykonanie odcinka probnego. Dotyczy to kazdej zatwierdzonej recepty.
Wykonawca, co najmniej na 3 (trzy) dni przed rozpoczgciem robot wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
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— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Kierownika Projektu.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w punkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu rodzaju 35/50 135°C,
— dla asfaltu rodzaju 50/70 125°C,
— dla polimeroasfaltu wedlug danych producenta.

Zaggszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

ZYacze robocze podluzne i poprzeczne powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonania ztacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Za zgoda Kierownika Projektu, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 11.

Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ badan
Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 probka przy produkeji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wtasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wilasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie




5 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dozér ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania
8 Wtasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie
pobranej w wytworni

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wedlug Zeszytu nr 64 IBDiM;

2002. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 10. Dopuszcza sig
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z punktem 2.2.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypehiacza, zgodnie z punktem 2.4.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwo$cia podana w tablicy 11 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa, zgodnie z punktem 2.5.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi

w recepcie laboratoryjnej i unkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkukrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla.

Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje

tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego

Lp |Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi dlugosci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatag co 10 m

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy 10 razy na odcinku drogi dlugosci 1 km

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi dlugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podluznej i poprzecznej oraz

6 Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy ale nie rzadziej
niz co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10m

7 Grubos$¢ wykonywanej warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’.

8 ZYacza podluzne i poprzeczne cata dtugo$¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugo$é

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
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11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’.
12 | Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’”.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = 5 cm.

Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej krawgznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukeji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone planografem wedtug BN-68/8931-
04 nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych z betonu asfaltowego, mm

Lp Droga klasy warstwa wiazaca warstwa Scieralna
1 droga klasy GP 6 -
2 droga klasy G; Z 9 6
3 droga klasy L; D 12 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzegdne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowa, z tolerancja £ Scm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja = 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy urzadzeniach w jezdni powinna wystawac 3+5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy
bez opornikow powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggeszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy wiazacej lub $cieralnej nawierzchni z betonu

asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogoélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania warstwy wiazacej lub cieralnej obejmuje:
— wytyczenie robot,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow, ztaczy podtuznych i

poprzecznych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111; 1996

.PN-B-11112; 1996
.PN-B-11113; 1996
. PN-78/B-06714/16
. PN-84/B-06714/22
. PN-C-04024: 1991
. PN-EN-12591;2004
. PN-S-04001; 1967
. PN-S-96025; 2000

. PN-S-96504; 1961

. BN-68/8931-04

—_— O 0 0NN W

—_—

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie przyczepnosci bitumow

Ropa naftowa i przetwory asfaltowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Wypetiacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata

12. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-asfaltowych metoda petzania pod
obciazeniem statycznym. IBDiM - Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa 1995.

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa 1999.

14. Stanowisko GDDKIiA w sprawie normy asfaltowej PN-EN 12591:2002. Pismo z dnia 30.12.2002 nr
GDDKIiA-BRI 3/211/8/02

15. Procedury badan dla projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. Instrukcje,
informacje nr 64 IBDiM — 2002

16. Ogolne Specyfikacje Techniczne D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. 2001

11



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.01.01.

UMOCNIENIE SKARP 1 POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp przy przebudowie drogi wojewddzkiej Nr 214 na
odcinku Biatogarda — Nowa Wie$§ Leborska od km 16+898 do km 26+562.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym iprzy realizacji
umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp rowu.
Zakres robot obejmuje:
— Profilowanie, umocnienie ( geosiatka i mata przeciwerozyjna, lub separacyjna) skarp i poboczy
oraz humusowanie i obsianie trawa

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.2 Syntetyczna siatka zbrojeniowa — ptaski wyrdb syntetyczny o sztywnych weztach, powstaty w wyniku
rozciagania w odpowiednio podwyzszonej temperaturze perforowanego pasma polimeru (polietylenu wysokiej
gestosci), w taki sposob, ze powstata struktura jest zorientowana w jednym kierunku. Poprzeczne zebra
stanowia integralny element struktury geosiatki.

1.4.3.Mata przeciwerozyjna — mata polietylenowa powierzchniowa dwuwarstwowa 0,45 kg/m2 gr.18mm,
wytrzymato$¢ na rozciaganie 3,2kN/m.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
00.00. “Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00.00. “Wymagania ogélne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00. “Wymagania
0g6lne” punkt 2.

2.2 Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i poboczy objetymi niniejsza ST sa:
- geosiatka
- mata przeciwerozyjna
- mata separacyjna
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw.
2.2. Zbrojenie zasadnicze. Geosiatka jednokierunkowa
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Do wykonania zbrojenia zasadniczego skarpy nasypu nalezy uzy¢ geosiatki o sztywnych weztach, wyprodukowanej z
pasma polietylenu wysokiej ggsto$ci w taki sposob, ze powstala struktura jest zorientowana w jednym kierunku.
Poprzeczne zebra powinny stanowi¢ integralny element struktury geosiatki. Nie dopuszcza si¢ widocznych potaczen
(przeplatanie, zgrzewanie) w weztach.

Geosiatka powinna by¢ odporna na zwiazki chemiczne naturalnie wyst¢pujace w gruncie oraz na rozpuszczalniki w
temperaturze otoczenia. Nie moze by¢ wrazliwa na hydrolize, musi by¢ odporna na dziatanie wodnych roztwordéw soli,
kwasow i zasad. Nie moze podlega¢ biodegradacji. Polimer tworzacy geosiatkg powinien zawiera¢ co najmniej 2%
sadzy weglowej, stanowiacej inhibitor dzialania promieniowania ultrafioletowego.Masa powierzchniowa 290 g/m”.
Geosiatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9002 (EN
29002). Geosiatka powinna posiada¢ aprobatg techniczng IBDiM.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

a) Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Geotsiatka przeznaczona do wykonania zbrojenia skarpy nasypu jest dostarczana na budowg w postaci rolek.
Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie.

W przypadku uktadania gruntu nasypowego bezposrednio na geosiatce nalezy uzy¢ sprzgtu, umozliwiajacego sypanie
ziaren kruszywa z gory na geosiatke, np. koparka o tyzce z otwierajacym si¢ dnem lub tadowarka. Pozwala to uzyskac
bardzo dobre zazgbienie gruntu z geosiatka.

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sig
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych),

— drobnego sprzgtu do robot pielggnacyjnych

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 4.

4.2. Transport materialow
Geosiatke nalezy transportowaé w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.
Materiat nasypowy — piasek - mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa i nadmiernym zawilgoceniem
Nasiona traw i humus maty i siatki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 5.
Przed przystapieniem do zaggszczania warstwe podloza nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzgdnych, spadkow i
pochylen, np. z zastosowaniem rowniarki lub spycharki.

Nalezy ucia¢ pasma geosiatki jednokierunkowej (zbrojenie zasadnicze) o diugosci _ m (dtugosc
zakotwienia pasma w nasypie wynikajaca z projektu, zalezna od przekroju skarpy) i uktada¢ je obok siebie na
styk, bez zaktadu

5.2. Humusowanie i obsianie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawgdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢gac¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ min 5 cm po moletowaniu i zageszczeniu.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozona
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
Obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilosci od 18 g/m* do 30 g/mz, dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp).

5.3. Umocnienie skarp i poboczy
Kolejnos¢ czynnosci przy budowie nasypu zbrojonego geosiatkami

Pasma geosiatki o odpowiedniej dilugos$ci nalezy ukladaé na przygotowanym podlozu (podiloze gruntowe Iub
zageszczona poprzednia warstwa kruszywa) w kierunku prostopadlym do osi nasypu. Niedopuszczalne jest uktadanie
pasm geosiatki w kierunku rownoleglym do lica skarpy. Sasiednie pasma geosiatki s uktadane obok siebie na styk, bez
zaktadu.

Po ulozeniu pasma geosiatki nalezy je lekko naciagna¢ i poczatek i koniec pasma tymczasowo przymocowaé (np.
szpilkami stalowymi). Mocowanie i naciag nalezy utrzymywaé do czasu ulozenia na geosiatce warstwy gruntu o
grubosci ok. 20 cm. Po ulozeniu warstwy gruntu mozna zdemontowa¢ mocowanie.

Na roztozonej pierwszej warstwie geosiatki jednokierunkowej (poziom utozenia zgodnie z projektem) nalezy utozy¢ w
jednej lub w dwoch warstwach grunt nasypowy i zaggsci¢ go do wymaganego wskaznika zaggszczenia Is zgodnie z
odpowiednimi wymaganiami. Po zaggszczeniu warstwa gruntu powinna mie¢ grubo$¢ 0,5 m. Grunt nasypowy, o
parametrach podanych w projekcie, powinien by¢ uktadany z zastosowaniem tadowarki lub koparki. Nalezy zwroci¢
uwage by nie dopusci¢ do uszkodzen geosiatki. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow i sprz¢tu budowlanego bezposrednio
po geosiatce przed roztozeniem warstwy gruntu nasypowego. Ruch pojazdow jest mozliwy po ulozeniu na geosiatce
warstwy gruntu nasypowego o grubo$ci co najmniej 15 cm. Sprzet zageszczajacy moze pracowaé na catej szerokosci
warstwy gruntu nasypowego, do jej skraju.

Nastgpnie nalezy powtérzy¢é powyzsze czynnosci az do momentu osiagnigcia wymaganej w projekcie wysokos$ci
nasypu.

Nasyp moze by¢ wykonywany z niewielkim nadmiarem w jego szerokosci, a po zaggszczeniu skarpa powinna by¢
Scigta 1 wyprofilowana w tradycyjny sposob. Powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢ humusem, wzmocnionym mata
antyerozyjna.

Geotkaniny o wysokiej wytrzymatosci uzywane gtownie do wzmacniania podstawy nasypow. Ukladane sa w
pojedynczej lub w kilku warstwach w zaleznos$ci od projektu i od konstrukcji nasypu. Dzigki swym specyficznym
wlasciwos$ciom trwale zabezpieczaja nasyp przed zjawiskami osunie¢ i zapadania si¢ gruntu Rolg takiej warstwy
doskonale spetnia mata, ktéra jednoczesnie stabilizuje powierzchni¢ i wspomaga wzrost roslin. Gruba, o stabilnym
ksztalcie przestrzennym, warstwa splotu widkien Maty Tensar, stanowi doskonata podstawe dla wro$nigcia w nia
korzeni roslin. Mata elastycznie dopasowuje si¢ do ksztattu podloza, zachowujac $cisty kontakt z gruntem. Jest to
bardzo wazne dla zapobiegnigcia procesom erozji pod mata. Jednocze$nie przestrzenna struktura maty umozliwia
przebijanie si¢ korzeni trawy do powierzchni gruntu. Zbocza wzmocnione mata po porosnigciu trawa sa w stanie
zapobiegac¢ erozji spowodowanej dziataniem wody ptynacej z predkoscia nawet do 4 m/s.

Mata przeciwerozyjna stosowana jest na stromych skarpach jako element zapobiegajacy erozji gruntu, podtrzymujacy
humus i rosliny do czasu ich wlasciwego ukorzenienia sig.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST.00.00. “Wymagania og6élne” punkt 6.
6.1. Badania w czasie prowadzenia robét
Kontrola jako$ci rob6t bedzie polegata na wizualnej oraz laboratoryjnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:
e sprawdzenie braku uszkodzen geosiatki,
e sprawdzenie rownosci podloza przed roztozeniem geosiatki,
e sprawdzenie poziomow utozenia geosiatek i grubosci warstw gruntu,
sprawdzenie wymaganego wskaznika zaggszczenia materiatu nasypowego uktadanego na geosiatce.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2
m’. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST.00.00. “Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych wraz z humusowaniem i obsianiem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m2 wykonanej zbrojonej skarpy nasypu obejmuje:

¢ prace pomiarowe i przygotowawcze,

koszt geosiatki, matywraz z transportem,

roztozenie geosiatki, maty

wbudowanie gruntu nasypowego w warstwach o grubosci 0,5 m- grunt ujety w robotach ziemnych,
profilowanie skarp

zaggszczenie gruntu nasypowego,

przeprowadzenie pomiarow geodezyjnych.

* & & O o o



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01.

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych przy przebudowie i wzmocnieniu drogi
wojewodzkiej Nr 214 na odcinku Biatogarda — Nowa Wie§ Legborska od km 16+898 do km 26+562.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:

— krawezniki betonowe 20x30 cm wystajace, na tawie betonowej z oporem,
— krawezniki betonowe 15x30 cm wystajace, na tawie betonowej z oporem.
— krawezniki betonowe 20x30 cm wtopione, na tawie betonowe;j,

— krawezniki betonowe 15x30 cm wtopione, na tawie betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.



2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztattu przekroju poprzecznego kraweznikéw betonowych - prostokatny $ciety (w gornej czgsci od strony
lica.

Wymiary kraweznikow betonowych: wysoko§¢ h=30 cm; szerokos¢ u podstawy B=15 cm lub wysoko$¢
h=30 cm; szeroko$¢ u podstawy B=20 cm; natomiast na gornej powierzchni - $cigcie ok. 3 cm (z wyokragleniem
punktu zatamania) na wysoko$ci 12 cm od gory. Dlugos¢ 1=100 cm lub 75 cm.

Przeznaczone na obramowanie wysp krawg¢zniki betonowe trapezowe majq wymiary: wysoko$§¢ bokéw h=15
121 cm; szeroko$¢ u podstawy B=30 cm.

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pgknigé 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawgdzie elementow powinny by¢ rowne i proste, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikow betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikow betonowych

Wymiar Dopuszczalne odchytki wymiarow Nie mniej niz Nie wigcej niz

Dhugos¢, mm +1% 4mm 10mm

2.3.2. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 2. Wymagania do tyczace wlasciwosci kraweznikéw betonowych

Badana wlasciwo$¢ Klasa | Oznaczenie Wielko$¢ pomierzona
Nasigkliwo$¢ % masy 3 B Warto$¢ $rednia mniejsza lub rowna 6%
Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z Warto$¢ $rednia mniejsza lub réwna 1% przy
udziatem soli odladzajacych, ubytek 3 D czym zaden pojedynczy wynik nie wigkszy od
masy po badaniu kg/m2 1,5%

Charakterystyczna wytrzymatos$¢ na zginanie 5,0
Wiytrzymatos$¢ na zginanie MPa 2 T MPa, ale minimalna wytrzymato$¢ na zginanie

4,0 MPa

Pomiar wykonany zgodnie z metoda opisang w
Klasa odpornosci na $cieranie 4 I zalaczniku G do normy; nie mniejsza lub rowna

20mm

2.3.3. Dokumenty potwierdzajace jako$¢ wyrobu

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie Rozporzadzenia w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do nich wydania., nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym ,,B” wystarcza deklaracja zgodnos$ci z Aprobata Techniczna.

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym ,,B”, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodno$ci z Aprobata Techniczna (gdy uzyskali uprzednio Aprobatg Techniczng) lub znakiem CE, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowana (PN-EN 1340; 2004.

Niezaleznie od rodzaju Deklaracji zgodnosci producent dostarczy ,,Swiadectwo jakosci- Informacje o
produkcie” dla dostawy elementoéw.

2.3.3. Sktadowanie

Krawgzniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawgzniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 , a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-EN 13139.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.
Woda powinna by¢ odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
2



2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawegzniki nalezy stosowac¢ - beton klasy C12/15, wg PN-EN 206-1;2000 (beton B15
wg PN-B-06250).

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-
197-1.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw i marek.

Woda powinna by¢ odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeknienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
Aprobaty Technicznej.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy przed zawilgoceniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane Iub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sig¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ewentualnej konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.



5.3. Wykonanie law

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton C16/20 rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym
nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczna masa zalewowa.

Lawy betonowe proste wykonuje si¢ bez szalowania. Beton C16/20 rozicielony powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Nalezy przy wykonywaniu taw betonowych stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypekione
bitumiczna masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatlo (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 12 cm (wielko$¢ podstawowa), na przejsciach dla
pieszych obnizone do 1 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Na obramowaniu wysp rozdzielajacych nieprzejezdnych krawgznik ,,na ptask”, swiatto wynosi¢ bedzie: 3 cm.
5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraw¢znikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawegzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.4.4. Ustawienie krawgznikow na istniejacej tawie betonowe;j

Ustawianie krawgznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do
ustawienia krawgznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1.
Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taweg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z punktem 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;.
¢) Rownos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ = 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100
m ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos$¢ gornej powierzchni krawgznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwodch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy goérna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie
moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawegznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

wytyczenie,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
wypetnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,

ew. zalanie spoin masa zalewowa,

zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN-197-1;2002
2 PN-EN 206-1:2003
3 PN-B-06265;2004
4 PN-EN 12620:2004
5 PN-EN
12620:2004/AC:2004
6  PN-EN-1008:2004
7. PN-EN 13139:2003
8. PN-EN 13369:2005
9  PN-EN 1340:2004
10. PN-B-06050
11. PN-B-11111
12. PN-B-11113
10.2. Inne dokumenty
13
14

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1;2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa do betonu (poprawka AC)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

Kruszywo do zaprawy

Wspdlne wymagania dla prefabrykatow

Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan

Roboty ziemne budowlane

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982 r.
. Aprobaty techniczne na masg zalewowa



