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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

M.11.03.02. WYKONANIE PALI WIERCONYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru pali wierconych
formowanych w gruncie @ 80cm pionowych, dtugosci 8m, w ramach budowy obiektu inzynierskiego na projektowanej obwodnicy
w miejscowosci Zaleskie w km 1+640,00, w ciggu drogi wojewddzkiej nr 203 na odcinku Ustka — gr. wojewddztwa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
mostowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonywaniu pali wierconych fundamentowych formowanych
w gruncie, prostych o srednicy 80 cm i dtugosci 8,0 m.

Specyfikacja swoim zakresem obejmuje wykonanie:

a) niezbednych zabezpieczen wraz z ich rozbiérka;

b) prace przygotowawcze i pomiarowe

c) wytyczenie osi pali;

d) wykonanie pali,

e) wywiezienie urobku i innych odpadéw powstatych przy wykonywaniu i badaniach pali,

f) roboty wykorczeniowe: rozkucie gtowic pali i uporzadkowanie terenu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okreSleniami podanymi
w D-M-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST, normami
i poleceniami Inzyniera.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajacej:

- projekt techniczny palowania, okreslajacy cechy materiatowe pali, wartosci parametrow geotechnicznych (w dokumentacji
geotechnicznej), zagtebienie pali, niezbedny udzwig pali,

Pale nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci warunkéw geotechnicznych
z podanymi w Dokumentacji geotechnicznej, nalezy niezwtocznie zawiadomi¢ o tym Inzyniera, ktéry wyda instrukcje dotyczace
dalszego postepowania.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne warunki stosowania materiatéw podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
Zastosowane materiaty:

— beton klasy C25/30

— stal zbrojeniowa klasy A-IIIN - B500SP.

Wymagania materiatowe dotyczace betonu i stali zbrojeniowej wg SST M-13.01.00, M-13.01.05, M-12.01.02.

3. SPRZET
Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.1. Narzedzia wiercace

Narzedzia wiercace nalezy dostosowaé do warunkéw gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia statecznosci $cian
otworu. Ksztatt i wymiary narzedzia powinny umozliwia¢ przeptyw cieczy wypetniajacej otwor w czasie jego wyciggania z otworu
w pozycji zamknietej. Powierzchnia przeptywu przy wierceniu swidrem kubtowym powinna by¢ nie mniejsza niz 15% przekroju
otworu.

Sprzet uzywany do wykonania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne warunki transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania pali powinny odbywa¢ sie tak, aby zachowac¢ ich dobry
stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.1. Wyznaczanie osi pali

Punkty wyznaczajgce osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci
pomiarowych nalezy wtgczy¢ do dokumentacji budowy.

5.2. Roboty wiertnicze

5.2.1. Wykonanie otworu

Sposdb wiercenia nalezy dostosowaé do warunkéw terenowych, gruntowych i wodnych.
5.2.2. Rurowanie otworu

Rure nalezy wprowadzaé w grunt urzadzeniami wymuszajacymi jej pograzanie. W gruntach spoistych nie nalezy uzywac urzadzen
wibracyjnych. W gruntach spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymaga sie wyprzedzania dna otworu ostrzem rury.
W pozostatych gruntach ostrze powinno wyprzedza¢ o co najmniej 20 cm narzedzie wiercgce, za$ poziom wody w otworze
powinien by¢ wyzszy od piezometrycznego poziomu wody gruntowe;.

5.2.3. Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Formowanie pala nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakoriczeniu wiercenia otworu. Jezeli pal nie moze by¢ zabetonowany zaraz po
zakonczeniu wiercenia, to ostatnie 1,5m pala, lecz nie mniej niz 2-4 wymiaréw S$rednicy trzonu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed betonowaniem

5.3. Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojeniowy sktada sie z pretdw podtuznych, uzwojenia i pretéow dystansowych nadajacych szkieletowi sztywnos$é
przestrzenng oraz elementdw zapewniajgcych otuline zbrojenia. Pierscienie usztywniajgce powinny by¢ umieszczone w odstepach
okreslonych w Dokumentacji technicznej. Potaczenia pretdw szkieletu powinny zapewniac sztywnos¢ szkieletu. Prety podtuzne taczy
sie z pretami dystansowymi, spiralg lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoinami montazowymi. Potgczenie pretéw
podtuznych ze spiralg lub strzemionami zaleca sie wykona¢ w 25% stykéw. Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢ w otworze osiowo,
z zachowaniem wymaganej odlegtosci od $cian otworu i zabezpieczy¢ przed przesunieciem w trakcie formowania pala.

5.4. Betonowanie pala
5.4.1. Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej musi by¢ zaprojektowany zgodnie z obowigzujgcymi normami. Wtasciwosci betonu ( klasa, oraz inne
wymagania) zgodnie z Dokumentacja techniczng i SST. Receptura mieszanki betonowej musi zapewniaé¢ odpornosé na segregacje,
dobrg zdolnos¢ rozptywu, zdolnos¢ samo zageszczania, urabialno$¢ potrzebng na czas formowania pala.

5.4.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Sposdb uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiegac jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz zapewni¢ dobre
zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych mieszanke wprowadza sie przez rure, w otworach wypetnionych wodg lub
zawiesing uktada sie metoda kontraktor.

5.4.3. Betonowanie metodg kontraktor

Srednice rury do uktadania mieszanki ze wzgledu na nieduza $rednice pala nalezy dobra¢ zgodnie z normg PN-EN 1536: 2001 oraz
zgodnie z uwagami Inzyniera kontraktu. Rura kontraktor powinna by¢ zanurzona w mieszance betonowej nie mniej niz 1,0 m. Po
zakonczeniu betonowania z otworu nalezy usung¢ zanieczyszczong gérng warstwe betonu.

5.4.4. Wyciaganie rur

Woyciaganie rur lub swidra wykonuje sie sukcesywnie w miare zapetniania otworu mieszanka betonowg. Wysokos¢ stupa mieszanki
betonowej w rurze powinna by¢ taka, aby zabezpieczyta przed przedostaniem sie wody gruntowej do otworu. Przy betonowaniu
bez uzycia sprezonego powietrza wyciggang rure lub swider nalezy co najmniej 2 razy na dtugosci kazdego metra otworu wcisnaé
powtdrnie o 20 cm w celu poprawy zespolenia betonu z gruntem.

5.4.5. Predkos¢ betonowania

Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej 4 m/godz. za$ betonowanie pala powinno trwaé nie dtuzej niz
4 godz.

5.4.6. Transport mieszanki betonowej

Mieszanke nalezy transportowac¢ srodkami i sposobami zapobiegajgcymi jej rozsegregowaniu. Mieszanke bez dodatkow
opdzniajacych wigzanie nalezy utozy¢ w otworze w czasie nie dtuzszym niz 1 godz. od jej przygotowania przy temperaturze
otoczenia 15°C-20°C, 1,5 godz. Przy temperaturze otoczenia 5°-15°C oraz 0,5 godz. przy temperaturze > 20°C.
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5.5. Roboty wykonczeniowe

Gtowice pali nalezy oczysci¢ i usungc¢ warstwe betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego w czasie formowania pala. Z pretéow
zbrojeniowych wystajgcych ponad gtowice nalezy usungc¢ zanieczyszczenia betonem, zawiesing lub gruntem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.6.
6.1. Postanowienia ogdlne

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

— dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie roboét,
— dziennik formowania pali,

— metryki pali wg wzoru zamieszczonego w pkt. 5.5,

— wyniki badan betonu.

6.2. Program badan

6.2.1 Badania przed rozpoczeciem budowy
Sprawdzenie przygotowania terenu.

6.2.2 Badania w czasie robot

— Sprawdzenie jakosci materiatow.

— Sprawdzenie podtoza gruntowego.

— Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu.
— Formowanie pala.

— Kontrola ciggtosci betonowania pala.

6.2.3 Badanie odbiorcze

— Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.
— Sprawdzenie nosnosci pala
— Badania specjalne.

6.3. Opis badan
6.3.1 Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodnos$¢ z odpowiednim punktem niniejszej SST. W przypadku
uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢
wykopane recznie.

6.3.2 Sprawdzenie jakosci materiatow

Nalezy prowadzi¢ na biezgco zgodnos¢ z wymaganiami.
6.3.3 Sprawdzenie podtfoza gruntowego

6.3.3.1 Zakres badan

Sprawdzenie podtoza polega na pordwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi w Dokumentacji
Projektowe;j.

Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowg ocene wydobywanego urobku zgodnie z PN-74/B-04452. Szczegétowe
sprawdzenie podtoza wykonuje sie w co najmniej jednym otworze dla kazdej podpory, oraz w przypadku, gdy badania
makroskopowe wykazg istotne réznice w stosunku do parametréow podtoza przyjetych w projekcie fundamentu.

6.3.3.2 Sposob szczegotowego sprawdzania podtoza

Sposdb ten powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych.

Sprawdzenie powinno dotyczy¢ zwtaszcza warstw przenoszacych najwieksze obcigzenia pionowe i poziome. Z kazdej przewierconej
warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m nalezy pobraé prébke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-74/B-04452. Prébki
poddaje sie badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu koricowego odbioru robét palowych. Przy posadowieniu podstawy
palami w gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymatos¢ gruntu przy szybkim s$cinaniu, np. za pomocg sondy z koricowka
krzyzakowg lub na prébkach o naturalnej strukturze (NNS) (bezposrednio po ich pobraniu) przyrzadami polowymi zgodnie z PN-
74/B-04452, ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy pobra¢ 3 prébki NNS z podtoza podstawy. W gruntach niespoistych i
mato spoistych stan podifoza podstawy nalezy sprawdzaé w przypadku wystgpienia obwatéw w otworze, uptynnienia dna, itp.
Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na gtebokos¢ réwna co najmniej Srednicy podstawy pala.

6.3.3.3 Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

Badania w trakcie robdt polegajg na sprawdzaniu w miare postepu robét:
—  gtebokosci otworu,
—  zagtebienia rury obsadowej lub $widra.
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6.3.4. Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegajg na sprawdzaniu z doktadnoscig + 10 cm gtebokosci otworu i gtebokosci opuszczenia
szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miare postepu robaot:

—  poziomu mieszanki betonowej w otworze,

—  gtebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej,

—  poziomu dolnej krawedzi pala,

— niezmiennosci potozenia szkieletu zbrojenia.

Poziom mieszanki betonowej nalezy mierzy¢ wycechowana linka lub tasma z obcigznikiem z doktadnoscig + 10 cm. Wymiary i masa
obcigznika powinny by¢ takie, aby w mieszance betonowej pozostat na jej powierzchni. Prébki betonu do badan na sciskanie
pobiera sie w ilosci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do otworu. W przypadku
dostawy z wytwdrni mieszanki betonowej o jakosci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza sie zmniejszenie liczby prébek do 6
dziennie. Prébki nalezy przygotowac, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-88/B-06250.

6.3.5. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robdt z Dokumentacja Projektowa
i rozdziatem niniejszej SST dotyczacym kontroli betonow. Potozenie gtowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdzac przez pomiary
przymiarem z podziatkg centymetrowa i niwelatorem.

6.3.6. Kontrola ciggtosci betonowania pala

W celu dokonania kontroli ciggtosci betonowania pala nalezy wykonaé badania dzwiekowe. W tym celu nalezy zamontowacé
3 sztywne rurki metalowe o wewnetrznej srednicy 5 cm na dtugosci od podstawy pala do wysokosci 50 cm powyzej poziomu
gtowicy pala. Rurki te powinny by¢ trwale przymocowane do zbrojenia pala i by¢ rGwnomiernie rozmieszczone na jego obwodzie.
Podstawa rurki winna by¢ zasklepiona dla uniemozliwienia przedostania sie betonu do jej wnetrza, natomiast gorny koniec winien
by¢ zaopatrzony w zakrecang pokrywe (korek). Nalezy zwraca¢ uwage na utrzymanie pionowosci rurek na catej ich dtugosci.

Pale przeznaczone do wykonania badan wyznacza Inzynier. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wszelka pomoc przy
przeprowadzaniu badan. Przy palach przeznaczonych do badan nie wolno wykonywac zadnych prac do czasu otrzymania rezultatow
badan.

Po zakonczeniu badan lub wczesniej - w przypadku pali niewskazanych do kontroli - Wykonawca winien

wypetnié rurki ptynng zaprawa cementows i zasklepic¢ gérny wylot rurek metalowymi przykrywkami (korkami).

6.4. Tolerancje wymiarow pala

Dopuszczalne odchylenia potozenia pala sg nastepujace:

—  usytuowanie w planie 0,05 d (d = srednica pala), 0,04 d gdy wystepuje tylko 1 pal,

—  pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50, 1:100 gdy fundament jest jednorzedowy.
Dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala sg nastepujace:

—  rzedna podstawy pala + 20 cm, -20 cm,

—  $rednica pala + bez ograniczenia, -2 cm,

—  rzedna gtowicy pala £ 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru sg:
— 1 mb dtugosci pala okreslonej srednicy i dtugosci wraz z jego gtowicg. Do dtugosci pala nie wlicza sie wystajgcego zbrojenia, ani
nadlewki betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Roboty objete niniejszg SST polegajg odbiorom.
Pale nalezy uznaé za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania opisane powyzej i probne obcigzenie pala
daty wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogélnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Jednostka obmiarowa

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ metréow dtugosci pali wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
—  wykonanie projektu technologicznego palowania,
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— wyznaczenie osi pala,

—  dostarczenie potrzebnych materiatow,

— wykonanie pionowego otworu wiertniczego do zagdanej gtebokosci z zastosowaniem stalowej rury ostonowej lub swidra,
—  oczyszczenie wnetrza,

— wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,

—  zabetonowanie pala,

—  pielegnacje betonu,

— oczyszczenie sprzetu i miejsca robdt,

—  prowadzenie metryki pala wg zatgczonego wzoru,

— montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy wiertnicy i urzagdzen,
—  kontrola ciggtosci betonowania pala i sprawdzenie podtoza gruntowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw na palach.
2. PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale wiercone.
3.  PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
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